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�h�l�h�[�j�Z�`�Z�e�� �_�^�b�g�k�l�\�h�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�� �g�Z�� �\�k�_�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �y�f�g�h�c�� �D�B�H���� �G�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �\�l�h�j�h�]�h��
�i�_�j�b�h�^�Z�� �k�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u���� �b�f�_�x�s�b�_�� �k�\�h�b�� �h�l�e�b�q�b�y�� �b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���� �l�j�_�l�b�c��



�i�_�j�b�h�^�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�u�f�� �\�e�b�y�g�b�_�f���� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�� �y�f�g�h-
�d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �b���� �\�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �b�l�h�]�_���� �b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�_�f�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�b�j�h�\�Z�e�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �w�l�Z�i�u�� �k�� �l�_�f�b�� �b�e�b�� �b�g�u�f�b��
�Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���d�m�e�v�l�m�j�Z�f�b���<�h�k�l�h�q�g�h�c���?�\�j�h�i�u�����i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�y�����q�l�h���<�h�e�]�h-�M�j�Z�e�v�k�d�b�_���k�l�_�i�b����
�]�^�_�� �y�f�g�Z�y�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�� �n�b�d�k�b�j�m�_�l�k�y�� �\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �©�q�b�k�l�h�f�ª�� �\�b�^�_���� �y�\�e�y�e�b�k�v�� �i�j�Z�j�h�^�b�g�h�c�� �y�f�g�u�o��
�i�e�_�f�_�g���� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�b�\�r�b�o�k�y�� �h�l�l�m�^�Z�� �g�Z�� �h�[�r�b�j�g�u�_�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �\�� �a�Z�i�Z�^�g�h�f�� �b�� �x�]�h-�a�Z�i�Z�^�g�h�f��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�� ���F�_�j�i�_�j�l���� �������������� �H�^�g�Z�d�h�� �i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�x�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �\��
�w�l�h�c�� �k�o�_�f�_���� �i�_�j�\�Z�y�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z �k�b�g�o�j�h�g�b�a�b�j�h�\�Z�e�Z�k�v�� �G���Y�� �F�_�j�i�_�j�l�h�f�� �k�� �w�l�Z�i�h�f��
�L�j�b�i�h�e�v�_�� �<�,�,�� �b�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�h�\�Z�e�Z�� �F�b�o�Z�c�e�h�\�k�d�h�f�m�� �i�h�k�_�e�_�g�b�x���� �\�l�h�j�Z�y���± �k�� �j�Z�g�g�b�f�� �w�l�Z�i�h�f��
�m�k�Z�l�h�\�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����F�_�j�i�_�j�l�����������������k���� �����±���������� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �m�`�_���g�Z���f�h�f�_�g�l�� �_�_���k�h�a�^�Z�g�b�y����
�d�h�g�p�_�i�p�b�y�� �\�u�]�e�y�^�_�e�Z�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�h�c���� �Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �\�d�e�x�q�_�g�g�u�c�� �\�� �y�f�g�m�x��
�d�m�e�v�l�m�j�m���± �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�u�f���d�Z�d���\���d�m�e�v�l�m�j�g�h�f�����l�Z�d���b���o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f���Z�k�i�_�d�l�_���� 

�I�h�q�l�b�� �i�h�e�g�h�_�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �\�� �k�l�_�i�g�h�c�� �a�h�g�_�� �<�h�e�]�h-�M�j�Z�e�v�y�� ���\�i�e�h�l�v�� �^�h�� �k�_�j�_�^�b�g�u�� ����-�o��
�]�h�^�h�\���� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�� �w�i�h�o�b�� �w�g�_�h�e�b�l�Z�� �a�Z�l�j�m�^�g�y�e�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �g�Z��
�w�l�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �©�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c�ª�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �I�h�e�h�`�_�g�b�_���� �d�Z�a�Z�e�h�k�v�� �[�u���� �b�a�f�_�g�b�e�h�k�v�� �k��
�h�l�d�j�u�l�b�_�f�� �o�\�Z�e�u�g�k�d�h�c�� �w�g�_�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �b�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�f�� �o�\�Z�e�u�g�k�d�h-
�k�j�_�^�g�_�k�l�h�]�h�\�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�s�g�h�k�l�b�� ���<�Z�k�b�e�v�_�\���� ������������ �k���� �����±34). 
�<�u�q�e�_�g�_�g�y�x�l�k�y�� �\�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�g�u�c�� �i�e�Z�k�l���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�c�� �k�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�c�� �w�g�_�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�i�h�o�h�c���� �l�_��
�^�j�_�\�g�_�c�r�b�_�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �G���Y�� �F�_�j�i�_�j�l�� �h�l�g�h�k�b�e�� �d�� �,�� �h�[�s�_�^�j�_�\�g�_�y�f�g�h�f�m�� �]�h�j�b�a�h�g�l�m��
���F�_�j�i�_�j�l���� ������������ �k���� �����±���������� �<�u�^�_�e�_�g�Z�� �b�� �g�_�[�h�e�v�r�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z�� �i�h�^�d�m�j�]�Z�g�g�u�o�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c����
�d�h�l�h�j�u�_�� �l�Z�d�`�_�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �Z�k�i�_�d�l�_�� �k�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�Z�f�b��
�o�\�Z�e�u�g�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���� �o�h�l�y�� �j�Z�^�b�h�m�]�e�_�j�h�^�g�u�o���^�Z�l�� �^�e�y �g�b�o���g�_���b�f�_�_�l�k�y�����>�j�_�f�h�\���� �X�^�b�g���� ������������
�k���� �����±37). �J�y�^�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�h�\�� �b�k�l�h�d�b�� �y�f�g�h�c�� �i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�h�c�� �h�[�j�y�^�g�h�k�l�b�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l�� �k�� �o�\�Z�e�u�g�k�d�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�h�c�� �b�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�Z�f�b�� �l���g���� �o�\�Z�e�u�g�k�d�h-�[�_�j�_�`�g�h�\�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z�� ���B���;�� �<�Z�k�b�e�v�_�\���� �G���F�� �F�Z�e�h�\����
�<���<�� �K�l�Z�\�b�p�d�b�c���� �G���E�� �F�h�j�]�m�g�h�\�Z������ �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �©�y�f�g�h�c�� �i�j�Z�j�h�^�b�g�u�ª�� �\�k�_�� �`�_�� �i�j�b�a�g�Z�x�l���� �q�l�h��
�i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�� �j�Z�g�g�_�]�h�� �w�l�Z�i�Z�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �\�� �h�q�_�g�v�� �f�Z�e�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �q�_�j�l�u��
�g�Z�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �h�l�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z���� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�a�j�u�\�� �f�_�`�^�m��
�w�g�_�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �o�\�Z�e�u�g�k�d�b�f�b�� �^�j�_�\�g�h�k�l�y�f�b�� �b�� �y�f�g�u�f�b�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�Z�f�b�� �\�_�k�v�f�Z�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�_�g��
���<�Z�k�b�e�v�_�\�� �b�� �^�j������ ������������ �k���� �������� ���������� �<�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�c�k�y�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�� �i�h�f�_�s�Z�x�l�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�b��
�j�_�i�b�g�k�d�h�]�h�� �b�� �Z�e�l�Z�l�b�g�k�d�h�]�h�� �l�b�i�h�\���� �h�l�f�_�q�Z�y�� �\�k�_�� �`�_���� �q�l�h�� �h�[�t�y�k�g�b�l�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �y�f�g�h�]�h��
�i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�y�^�Z�� �\�� �w�l�h�f�� �j�_�]�b�h�g�_�� �l�j�m�^�g�h�� ���X�^�b�g���� �������������� �<�� �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�h�f�� �I�h�\�h�e�`�v�_��
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �©�i�Z�g�b�p�d�h�]�h�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�ª���� �d�h�l�h�j�u�c�� �f�h�]�� �[�u�� �k�l�Z�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�g�g�b�f��
�i�e�Z�k�l�h�f�� �y�f�g�u�o�� �^�j�_�\�g�h�k�l�_�c���� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�y�� �y�f�g�h-�j�_�i�b�g�k�d�h�f�m�� �w�l�Z�i�m���� �h�^�g�Z�d�h�� �b�� �w�l�h�l�� �\�� �w�l�h�f��
�\�Z�j�b�Z�g�l�_�� �b�f�_�x�l�k�y �k�\�h�b�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� ���F�b�f�h�o�h�^���� ������������ �k���� ���������� �A�Z�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�u�_��
�i�Z�f�y�l�g�b�d�b�� �o�\�Z�e�u�g�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�e�b�k�v�� �\�� �e�_�k�h�k�l�_�i�g�h�c�� �a�h�g�_���� �\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�� �k�l�_�i�g�h�c��
�a�h�g�_�� �<�h�e�]�h-�M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �f�_�`�^�m�j�_�q�v�y���� �\�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �h�k�\�h�_�g�g�h�c�� �y�f�g�u�f�b�� �i�e�_�f�_�g�Z�f�b���� �l�Z�d�b�_��
�i�Z�f�y�l�g�b�d�b�� �g�_�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u���� �b�f�_�x�s�b�_�k�y�� �g�_�f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �w�g�_�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�k�_�e�_�g�b�y��
�k�l�_�i�g�h�c�� �i�h�e�h�k�u�� �g�_�� �^�Z�x�l�� �i�h�e�g�h�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�� �^�h�y�f�g�h�f�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�f�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�_���� �L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f���� �i�h-�i�j�_�`�g�_�f�m�� �h�k�l�Z�x�l�k�y�� �^�b�k�d�m�k�k�b�h�g�g�u�f�b�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�e�Z�d�m�g�h�c�� �f�_�`�^�m�� �o�\�Z�e�u�g�k�d�b�f�b�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�Z�f�b�� �b�� �j�Z�g�g�_�y�f�g�u�f�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�f�b���� �j�Z�a�e�b�q�b�y�f�b�� �\��
�i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�h�c�� �h�[�j�y�^�g�h�k�l�b�� �h�[�_�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� �b�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �l�j�Z�^�b�p�b�y�o ���L�m�j�_�p�d�b�c���� ��������; 
�F�b�f�h�o�h�^�����������������k���������±54). 

�K�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �G���E�� �F�h�j�]�m�g�h�\�h�c���� �\�g�m�l�j�b�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�\�u�^�_�e�y�_�l�k�y���^�\�Z���j�_�]�b�h�g�Z�����a�Z�i�Z�^�g�u�c�����h�l���>�m�g�Z�y���^�h���>�g�_�i�j�Z�����b���\�h�k�l�h�q�g�u�c�����h�l���>�g�_�i�j�Z���^�h���M�j�Z�e�Z������
�B�f�_�g�g�h�� �b�o�� �k�e�_�^�m�_�l�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_�� �h�[�s�g�h�k�l�b�� ���D�B�H������ �d�h�l�h�j�u�_��
�h�k�g�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �^�h�y�f�g�h�f�� ���w�g�_�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�f���� �_�^�b�g�k�l�\�_���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �Z�\�l�h�j�� �k�q�b�l�Z�_�l���� �q�l�h�� �a�Z�j�h�`�^�_�g�b�_��
�y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �\�h�k�l�h�q�g�h�c�� �D�B�H���� �\�� �a�Z�i�Z�^�g�u�c�� �Z�j�_�Z�e�� �h�g�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�\�g�_�k�_�g�g�h�c����
�g�Z�k�e�h�b�\�r�_�c�k�y���g�Z���f�_�k�l�g�u�c���k�m�[�k�l�j�Z�l�����F�h�j�]�m�g�h�\�Z�����������������k�������±12). 

�I�h���f�g�_�g�b�x���:���<�����N�Z�c�n�_�j�l�Z�����g�_���\�u�a�u�\�Z�_�l���k�h�f�g�_�g�b�c���g�Z�e�b�q�b�_���f�_�k�l�g�u�o���d�h�j�g�_�c���m���d�Z�`�^�h�]�h��
�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�k�k�b�\�Z�� �j�Z�g�g�_�y�f�g�u�o�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\���� �H�k�g�h�\�h�c�� �b�o�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �I�h�\�h�e�`�v�_��
�k�l�Z�e�b���i�Z�f�y�l�g�b�d�b���o�\�Z�e�u�g�k�d�h-�[�_�j�_�`�g�h�\�k�d�h�]�h���l�b�i�Z�����\���K�j�_�^�g�_�f���I�h�^�g�_�i�j�h�\�v�_�����K�j�_�^�g�_�f���I�h�^�h�g�v�_��



�b�� �I�h�^�h�g�_�q�v�_�� �± �i�h�a�^�g�b�_�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�b�� �k�j�_�^�g�_�k�l�h�]�h�\�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �\�� �G�b�`�g�_�f�� �I�h�^�g�_�i�j�h�\�v�_�� �b��
�I�j�b�Z�a�h�\�v�_�� �± �i�Z�f�y�l�g�b�d�b�� �g�b�`�g�_�f�b�o�Z�c�e�h�\�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �i�Z�f�y�l�g�b�d�b�� �d�h�c�k�m�]�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �g�Z��
�e�_�\�h�[�_�j�_�`�v�_���>�h�g�Z�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�`�g�h���k�b�g�o�j�h�g�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���k���i�h�a�^�g�b�f�b���w�l�Z�i�Z�f�b���k�j�_�^�g�_�k�l�h�]�h�\�k�d�h-
�o�\�Z�e�u�g�k�d�h�c�� �h�[�s�g�h�k�l�b�� �w�i�h�o�b�� �w�g�_�h�e�b�l�Z�� ���N�Z�c�n�_�j�l���� ������������ �k���� ����, 15). �J�y�^�� �^�Z�g�g�u�o��
�k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l �\�� �i�h�e�v�a�m�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �d�Z�d�� �h�� �i�h�e�b�p�_�g�l�j�b�q�g�h�k�l�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y��
�y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �l�Z�d�� �b�� �h�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�f���� �w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�f���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�_�� �_�z�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y��
���N�Z�c�n�_�j�l�����������������k������������ 

�I�h�e�m�q�Z�_�l���j�Z�a�\�b�l�b�_���d�h�g�p�_�i�p�b�y���h���\�e�b�y�g�b�b���j�_�i�b�g�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���y�f�g�h�c 
(�<���I�� �R�b�e�h�\���� �<���:�� �L�j�b�n�h�g�h�\���� �I���N�� �D�m�a�g�_�p�h�\���� �I���I�� �;�Z�j�u�g�d�b�g���� �F���:�� �L�m�j�_�p�d�b�c���� �:���<�� �N�Z�c�n�_�j�l 
�b���^�j�������� �K�e�h�`�_�g�b�_���i�_�j�\�h�c���q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l�� �k�� �I�h�^�h�g�v�_�f�� ���K�b�g�x�d���� ������������ �b�e�b�� �k�� �[�Z�k�k�_�c�g�h�f��
�K�_�\�_�j�k�d�h�]�h�� �>�h�g�p�Z�� ���K�Z�g�`�Z�j�h�\�� �b�� �^�j������ ������������ �k���� ���������� �D�_�j�Z�f�b�d�m�� �j�_�i�b�g�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �\�� �y�f�g�u�o��
�i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�o�� �>�g�_�i�j�h-�<�h�e�`�k�d�h�]�h�� �f�_�`�^�m�j�_�q�v�y�� �h�[�u�q�g�h�� �k�q�b�l�Z�e�b�� �y�j�d�b�f�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f��
�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� �d�� �j�Z�g�g�_�f�m�� �w�l�Z�i�m�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� ���D�h�g�k�l�Z�g�l�•�g�_�k�d�m, 1984; 
�D�h�\�Z�e�_�\�Z���� ������������ �L�m�j�_�p�d�b�c���� ������7������ �<�� �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y�� �^�b�k�d�m�k�k�b�y�� �\�_�e�Z�k�v�� �i�h�� �i�h�\�h�^�m�� �i�j�b�a�g�Z�g�b�y��
�i�h�]�j�_�[�_�g�b�c�� �k�� �j�_�i�b�g�k�d�h�c�� �d�_�j�Z�f�b�d�h�c�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_�f�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�\�h�_�h�[�j�Z�a�b�y�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�� �H�j�_�e�v-
�K�Z�f�Z�j�k�d�h�]�h�� �f�_�`�^�m�j�_�q�v�y�� ���R�Z�i�h�r�g�b�d�h�\�Z���� �������������� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �f�b�]�j�Z�p�b�b�� �\�� �I�h�^�g�_�i�j�h�\�v�_��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �j�_�i�b�g�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� ���J�Z�k�k�Z�f�Z�d�•�g���� ������������ �k���� �������±���������� �b�e�b�� �j�Z�g�g�b�f�� �a�\�_�g�h�f�� �\��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���y�f�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���M�d�j�Z�b�g�u�����G�b�d�h�e�h�\�Z���:���<�������������������k���� �������� �b���X�`�g�h�]�h���I�j�b�m�j�Z�e�v�y��
���F�h�j�]�m�g�h�\�Z���� ������������ �k���� ���������� ������������ �k���� ��������2014) �D�m�a�g�_�p�h�\���� �O�h�o�e�h�\���� �������������D�m�a�g�_�p�h�\, ������������ �k���� ����������
�I �h�� �f�g�_�g�b�x�� �G���E�� �F�h�j�]�m�g�h�\�h�c���� �\�� �\�h�e�`�k�d�h-�m�j�Z�e�v�k�d�h�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�_�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�b�� �j�_�i�b�g�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z����
�\�d�e�x�q�Z�y�� �d�Z�d�� �i�h�k�_�e�_�g�b�y���� �l�Z�d�� �b�� �i�h�^�d�m�j�]�Z�g�g�u�_�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�y���� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�_��
�_�^�b�g�k�l�\�h�� �b�� �f�h�]�m�l�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�k�y�� �� �\�� �� �j�Z�f�d�Z�o�� �� �j�Z�g�g�_�]�h�� �� �w�l�Z�i�Z�� �� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� ���F�h�j�]�m�g�h�\�Z����
���������Z�����k�������������� 

�G�Z�� �K�j�_�^�g�_�c�� �<�h�e�]�_�� �l�Z�d�`�_�� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�u�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�u�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �]�^�_��
�h�[�g�Z�j�m�`�_�g�Z�� �d�_�j�Z�f�b�d�Z�� �j�_�i�b�g�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �H�^�g�Z�d�h�� �j�_�i�b�g�k�d�b�o�� �i�h�k�_�e�_�g�b�c�� �k�_�\�_�j�g�_�_�� �G�b�`�g�_�]�h��
�I�h�\�h�e�`�v�y�� �g�_�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �h�l�f�_�q�Z�x�l���� �q�l�h�� �g�Z�� �j�Z�g�g�b�o�� �w�l�Z�i�Z�o�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c���y�f�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���f�h�`�g�h���]�h�\�h�j�b�l�v���l�h�e�v�d�h���h�[�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�� �\�e�b�y�g�b�b���j�_�i�b�g�k�d�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u�� ���<�Z�k�b�e�v�_�\�� �b�� �^�j������ ������������ �k���� �����±���������� �A���I�� �F�Z�j�b�g�Z���� �h�l�j�b�p�Z�y�� �j�_�i�b�g�k�d�b�_�� �f�b�]�j�Z�p�b�b����
�i�u�l�Z�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�_�r�b�l�v�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�_�f�� �h�� �k�b�g�k�l�Z�^�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �h�[�s�b�f�b��
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�y�f�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �d�m�e�v�l�m�j���� �B�f�_�g�g�h�� �w�l�b�f���� �g�Z�� �_�_�� �\�a�]�e�y�^���� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �k�o�h�^�k�l�\�h��
�d�_�j�Z�f�b�d�b�� �j�Z�g�g�_�y�f�g�u�o�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�c�� �b�� �w�l�g�h�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�� �w�g�_�h�e�b�l�Z�� �± �j�Z�g�g�_�]�h��
�[�j�h�g�a�h�\�h�]�h���\�_�d�Z���\���>�g�_�i�j�h-�<�h�e�`�k�d�h�f���f�_�`�^�m�j�_�q�v�_�����F�Z�j�b�g�Z������������������ 

�J�_�i�b�g�k�d�m�x�� �d�m�e�v�l�m�j�m�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �k�h�h�l�g�h�k�y�l�� �k�� �w�l�Z�i�h�f�� �L�j�b�i�h�e�v�_�� �K�,�,�� ���R�Z�i�h�r�g�b�d�h�\�Z����
�������������J�Z�k�k�Z�f�Z�d�•�g�����������������K�i�b�p�u�g�Z�������������������W�l�h�l���w�l�Z�i���^�Z�l�b�j�m�_�l�k�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�b��
�\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�Z�o���� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h��3500�±���������� �]�]�� �^�h�� �g�� �w����(Videiko, 1999). 
�J�_�i�b�g�k�d�m�x�� �d�m�e�v�l�m�j�m�� �^�Z�l�b�j�m�x�l�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� 3400�±���������� �]�]�� �^�h�� �g���� �w����(�D�m�a�g�_�p�h�\, 2013); 3800�±
�����������]�]���^�h���g���w�������F�h�j�]�m�g�h�\�Z�������������Z�������<���e�x�[�h�f���k�e�m�q�Z�_���Z�j�_�Z�e���j�_�i�b�g�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���g�_�k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f��
�k�� �Z�j�_�Z�e�h�f�� �y�f�g�h�c���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�k�e�_�^�g�b�o�� �^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�c���� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�_�^�q�_�k�d�h�c��
�[�Z�a�u�����_�_���Z�g�Z�e�b�a���b���h�k�f�u�k�e�_�g�b�_���\���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�f���Z�k�i�_�d�l�_�����g�Z���g�Z�r���\�a�]�e�y�^�����g�_���j�_�r�b�e�b�����Z���g�Z�i�j�h�l�b�\����
�_�s�_�� �[�h�e�_�_�� �h�[�g�Z�`�b�e�b�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y���� �D�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�_�� �y�f�g�u�_�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�b����
�\�h�a�g�b�d�r�b�_�����d�Z�d���k�q�b�l�Z�x�l���g�Z���j�_�i�b�g�k�d�h�c���h�k�g�h�\�_�����h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���k�l�Z�j�r�_���i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\���k�f�_�r�Z�g�g�u�o����
�y�f�g�h-�j�_�i�b�g�k�d�b�o���� �l�b�i�h�\���� �<�� �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �j�_�i�b�g�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �a�Z�� �i�j�_�^�_�e�Z�f�b��
�K�j�_�^�g�_�]�h�� �>�h�g�Z�� �:���L�� �K�b�g�x�d�� �k�\�y�a�u�\�Z�_�l�� �F�� �\�h�a�j�h�k�r�_�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �y�f�g�h�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y����
�h�d�Z�a�u�\�Z�\�r�_�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���j�_�i�b�g�k�d�b�_���i�e�_�f�_�g�Z�����K�b�g�x�d�������������������H�[�j�y�^�h�\�u�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�b�����k�f�_�g�Z��
�\�u�l�y�g�m�l�u�o�� �g�Z�� �k�i�b�g�_�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�c�� �k�d�h�j�q�_�g�g�u�f�b�� �g�Z�� �k�i�b�g�_���� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �d�m�j�]�Z�g�g�u�o�� �g�Z�k�u�i�_�c����
�f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �l�j�Z�^�b�p�b�c�� �^�j�_�\�g�_�y�f�g�h�c�� �w�l�g�h�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c��
�k�j�_�^�u�� ���K�b�g�x�d���� �������������� �W�l�b�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �k�e�Z�[�h�� �k�h�]�e�Z�k�m�x�l�k�y�� �k�� �l�h�c�� �j�h�e�v�x�� �j�_�i�b�g�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u����
�d�h�l�h�j�Z�y���m�]�h�l�h�\�Z�g�Z���_�c���^�j�m�]�b�f�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�b���� 

�M�d�j�Z�b�g�k�d�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �i�h�e�Z�]�Z�x�l���� �q�l�h�� �k�e�h�`�_�g�b�_�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�h�� �\��
�I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�b�o�� �k�l�_�i�y�o�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �k�j�_�^�g�_�k�l�h�]�h�\�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� ���E�Z�]�h�^�h�\�k�v�d�Z�� �l�Z�� �•�g������ ������������
�L�_�e�_�]�•�g���� ������������ �J�u�q�d�h�\���� ������������ �e�b�[�h�� �i�h�k�e�_�^�g�y�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�Z�k�v�� �d�Z�d�� �h�^�b�g�� �b�a�� �w�l�Z�i�h�\�� �y�f�g�h�c��



�d�m�e�v�l�m�j�u�����>�Z�g�b�e�_�g�d�h�����������������G�b�d�h�e�h�\�Z���:���<���������������������I�h�e�Z�]�Z�x�l�����q�l�h���y�f�g�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z���f�h�]�e�Z���[�u�l�v��
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�I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�y�� �b�� �i�h�a�^�g�_�]�h�� �L�j�b�i�h�e�v�y�� ���A�[�_�g�h�\�b�q���� ������������ �k���� ������������ �L�Z�d�h�c�� �l�Z�d�k�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c��
�i�h�^�o�h�^�� �d�� �m�k�Z�l�h�\�k�d�b�f�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�Z�f�� �^�h�f�b�g�b�j�h�\�Z�e�� �\�� �k�j�_�^�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �^�h�e�]�h����
�i�h�d�Z���w�l�b���^�j�_�\�g�h�k�l�b���g�_���[�u�e�b���\�u�^�_�e�_�g�u���\���m�k�Z�l�h�\�k�d�m�x���e�h�d�Z�e�v�g�m�x���]�j�m�i�i�m�����I�Z�l�h�d�h�\�Z���b���^�j������������������
�k�������������Z���\���g�Z�q�Z�e�_���O�O�1���\�_�d�Z���h�g�b���\�g�h�\�v���h�[�j�_�e�b���k�l�Z�l�m�k���d�m�e�v�l�m�j�u�����I�_�l�j�_�g�d�h�����������������;�m�j�^�h������������������ 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�����m�k�Z�l�h�\�k�d�Z�y�� �d�m�e�v�l�m�j�Z �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�t�_�d�l�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �m�`�_�� �i�h�q�l�b��
�k�l�h�e�_�l�b�_���� �a�Z�� �w�l�h�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �h�[�r�b�j�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �h�g�� �\�\�_�^�_�g�� �\�� �g�Z�m�q�g�u�c��
�h�[�h�j�h�l�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�h�\����
�J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �d�_�j�Z�f�b�d�b���� �_�_�� �k�l�b�e�_�c�� �b�� �h�j�g�Z�f�_�g�l�Z�p�b�b���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �b��
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �Z�j�l�_�n�Z�d�l�u�� ���A�[�_�g�h�\�b�q���� ������������ �I�Z�l�h�d�h�\�Z���� ������������ �>�_�j�]�Z�q�_�\���� ������������
�I�Z�l�h�d�h�\�Z�� �b�� �^�j������ ������������ �>�_�j�]�Z�q�_�\���� �F�Z�g�a�m�j�Z���� ������������ �>�_�j�]�Z�q�_�\���� ������������ �I�_�l�j�_�g�d�h���� ���������� �b�� �^�j��������
�G�Z�e�b�q�b�_�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�q�Z�]�Z�� �f�_�l�Z�e�e�h�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �[�j�h�g�a�h�\�u�o��
�b�a�^�_�e�b�c�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �?���G�� �Q�_�j�g�u�o�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�l�v�� �h�l�g�_�k�_�g�b�_�� �m�k�Z�l�h�\�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �d�� �g�Z�q�Z�e�m��
�[�j�h�g�a�h�\�h�]�h���\�_�d�Z���I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�b�o���k�l�_�i�_�c�����Q�_�j�g�u�o���?���G������������������ �Z���E�� �G�b�d�h�e�h�\�h�c���k�i�m�k�l�y���i�h�q�l�b��
������ �e�_�l�� �\�d�e�x�q�b�l�v�� �_�z�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �A�Z�i�Z�^�g�h�i�h�g�l�b�c�k�d�h�]�h�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�� �j�Z�g�g�_�]�h�� �[�j�h�g�a�h�\�h�]�h�� �\�_�d�Z��
(Nikolova L, 2005).  

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �m�k�Z�l�h�\�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u����
�I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e�h�k�v���� �q�l�h�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�� �\�� �k�e�h�`�_�g�b�b�� �m�k�Z�l�h�\�k�d�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �[�u�e�b��
�l�j�b�i�h�e�v�k�d�b�_�� �b�� �k�l�_�i�g�u�_�� �i�e�_�f�_�g�Z�� ���A�[�_�g�h�\�b�q���� ������������ �k���� ���������� �I�Z�l�h�d�h�\�Z���� ������������ �k���� �������±161); 
�i�h�y�\�e�_�g�b�_�� �_�_�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l�� �k�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�� �\�u�o�\�Z�l�b�g�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z�� ���>�_�j�]�Z�q�h�\���� ������������ �k����
������������ �I�h�e�Z�]�Z�x�l���� �q�l�h�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�� �Q�_�j�g�Z�\�h�^�Z�� �1�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�� �a�Z�\�_�j�r�b�e�Z�k�v�� �\�� �d�m�e�v�l�m�j�_�� �N�h�e�l�_�r�l�v-
�Q�_�j�g�Z�\�h�^�Z�� �1�1�� ���a�Z�� �>�m�g�Z�_�f���� �b�� �\�� �d�m�e�v�l�m�j�_�� �M�k�Z�l�h�\�h�� �± �\���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�f�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_��
���F�Z�g�a�m�j�Z�� ���������±������������ �k���� �������±������������ �I�h�� �f�g�_�g�b�x�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b��
�m�k�Z�l�h�\�k�d�h�c�� �d�_�j�Z�f�b�d�b�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �k�\�y�a�b�� �k�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�f�b�� �Q�_�j�g�Z�\�h�^�Z�� �,�� ���F�Z�g�a�m�j�Z���� ���������±2002, 
�k�����������±�������������Q�_�j�g�Z�\�h�^�Z���,�,�,�����Q�_�j�g�Z�\�h�^�Z���,�,�����W�a�_�j�h���;�,�,�,�±�9�,�,�����;�Z�^�_�g���,�����D�h�p�h�n�_�g�b�����I�Z�l�h�d�h�\�Z���� ������������
�k�������������I�Z�l�h�d�h�\�Z���b���^�j������������������ �k�����������±�������������]�h�j�^�b�g�_�r�l�k�d�h�c���b���\�u�o�\�Z�l�b�g�k�d�h�c���]�j�m�i�i�Z�f�b���i�h�a�^�g�_�]�h��
�L�j�b�i�h�e�v�y�����y�f�g�u�f�b���i�e�_�f�_�g�Z�f�b�����A�[�_�g�h�\�b�q�����������������k�����������������<���l�h���`�_���\�j�_�f�y���i�h�y�\�e�_�g�b�_���d�m�e�v�l�m�j�g�h�c��
�]�j�m�i�i�u���N�h�e�l�_�r�l�v���1�1���k�\�y�a�u�\�Z�x�l���b�f�_�g�g�h���k���\�e�b�y�g�b�_�f���m�k�Z�l�h�\�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����J�h�f�Z�g�����������������k��������������
�<�u�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�_���� �q�l�h�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�� �m�k�Z�l�h�\�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �y�\�e�y�e�Z�k�v��
�g�b�`�g�_�f�b�o�Z�c�e�h�\�k�d�Z�y�����J�Z�k�k�Z�f�Z�d�b�g�����������������k���������������5�D�V�V�D�P�D�N�L�Q������������������ 

�D�_�j�Z�f�b�d�Z���m�k�Z�l�h�\�k�d�h�]�h���l�b�i�Z���b�a�\�_�k�l�g�Z���\���g�_�d�h�l�h�j�u�o���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�o���j�m�f�u�g�k�d�h�c���F�h�e�^�h�\�u��
���%�X�U�W�ò�Q�H�V�F�X���� ������������ �S�O���� �������� �<���:�� �>�_�j�]�Z�q�_�\�� �k�q�b�l�Z�_�l�� �q�l�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
�\�u�a�\�Z�e�h�� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �m�k�Z�l�h�\�k�d�b�o�� �i�e�_�f�_�g�� �g�Z�� �x�]���� �q�l�h�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y�� �g�Z�o�h�^�d�Z�f�b�� �^�\�m�o��
�a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �h�[�e�b�d�Z�� �\�� �f�h�]�b�e�v�g�b�d�_�� �>�m�j�Z�g�d�m�e�Z�d�� ���>�_�j�]�Z�q�h�\���� ������������ �k���� ������������
�E�� �G�b�d�h�e�h�\�Z�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �m�k�Z�l�h�\�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �g�Z�� �x�]�h-�a�Z�i�Z�^����
�\�u�^�_�e�y�y�� �m�k�Z�l�h�\�k�d�m�x�� �d�_�j�Z�f�b�d�m�� �\�� �k�e�h�_�� �l�_�e�e�y�� �>�y�^�h�\�h�� ���1�L�N�R�O�R�Y�D��L���� ������������ �j���� ���±�������� �I�� �<�e�h�^�Z�j�q�Z�d��
�h�l�f�_�q�Z�_�l�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_�� �d�_�j�Z�f�b�d�b���� �k�o�h�^�g�h�c�� �k�� �m�k�Z�l�h�\�k�d�h�c���� �\�� �d�m�e�v�l�m�j�_�� �A�e�h�l�Z�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��
�F�Z�e�h�i�h�e�v�r�b����Wlodarczak, 2008, s. 520). 

�I�Z�f�y�l�g�b�d�b�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �K�h�� �k�\�h�_�h�[�j�Z�a�b�_�f�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�� �y�f�g�h�c�� �D�B�H��
�K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�y�� �[�u�e�b�� �k�h�]�e�Z�k�g�u�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\�k�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b���� �d�h�l�h�j�u�_��
�i�j�b�\�e�_�d�Z�e�b�� �w�l�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�u�� �d�� �k�\�h�b�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�� ���F�_�j�i�_�j�l���� ������������ ������������ �R�f�Z�]�e�b�c����



�Q�_�j�g�y�d�h�\���� ������������ �D�e�_�c�g���� ������������ �L�h�s�_�\���� ������������ �Q�_�j�g�y�d�h�\���� �L�h�s�_�\���� ������������ �:�e�_�d�k�_�_�\�Z���� ������������ ������������
�Y�j�h�\�h�c���� ������������ ������������ �>�_�j�]�Z�q�_�\���� ������������ �J�u�q�d�h�\���� ������������ �G�b�d�h�e�h�\�Z�� �:���<������ ���������� �b�� �^�j�������� �I�Z�j�Z�^�h�d�k��
�a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �i�h�� �k�_�c�� �^�_�g�v�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �_�^�b�g�k�l�\�h�� �\�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_�� �w�l�h�c�� �]�j�m�i�i�u��
�i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�����B�o���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l���d�Z�d���k�h�k�l�Z�\�g�m�x���b���g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�m�x���q�Z�k�l�v���y�f�g�h�c���D�B�H�� �± �k���h�^�g�h�c��
�k�l�h�j�h�g�u�����b���d�Z�d���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�m�x�����h�l�e�b�q�g�m�x���h�l���g�_�_���d�m�e�v�l�m�j�m���± �k���^�j�m�]�h�c�����L�h�e�v�d�h���a�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_��
�k�h�j�h�d�� �e�_�l�� �i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�� �d�� �y�f�g�u�f�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�Z�f�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �[�u�e�b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� 

�������d�m�j�]�Z�g�g�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z�����=�b�f�[�m�l�Z�k���������������b���^�j������ 
�������d�m�e�v�l�m�j�Z���i�h�]�j�_�[�_�g�b�c���k���h�o�j�h�c�����A�b�j�j�Z�����������������+�l�X�V�O�H�U���������������b���^�j������ 
�������x�]�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �y�f�g�h�c�� �D�B�H�� ���F�_�j�i�_�j�l���� ������������ �k���� �����±���������� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �\��

�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���[�u�e�b���\�u�^�_�e�_�g�u���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h���y�f�g�u�c�����i�h�a�^�g�_�y�f�g�u�c���b���i�h�k�l�t�y�f�g�u�c���w�l�Z�i�u�����Y�j�h�\�h�c����
�������������k���������������������Z�� �������������k������������ 

������ �g�_�j�m�r�Z�c�k�d�Z�y�� �d�m�e�v�l�m�j�Z���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�Z�y���� �\�h�a�f�h�`�g�h���� �[�h�e�_�_�� �j�Z�g�g�b�c�� �[�Z�r�l�Z�g�h�\�k�d�b�c�� �w�l�Z�i��
���D�e�_�c�g�����������������k�����������±303); 

�������[�m�^�`�Z�d�k�d�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z�����Q�_�j�g�y�d�h�\�����������������k���������Q�f�b�o�h�\�����Q�_�j�g�y�d�h�\�����������������k���������±97);  
�������^�g�_�k�l�j�h�\�k�d�b�c���b���[�m�^�`�Z�d�k�d�b�c���d�m�e�v�l�m�j�g�h-�o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���\�Z�j�b�Z�g�l�u���y�f�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u��

���>�_�j�]�Z�q�_�\�����������������k���������±87); 
�������^�g�_�k�l�j�h-�^�m�g�Z�c�k�d�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z�����:�e�_�d�k�_�_�\�Z�����������������k������������ 
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�\�i�m�k�d�g�u�_���i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�_���\���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�u�o���y�f�Z�o�����q�Z�k�l�h���k���m�k�l�m�i�Z�f�b�����k���^�_�j�_�\�y�g�g�u�f��
�b�e�b�� �d�Z�f�_�g�g�u�f�� �i�_�j�_�d�j�u�l�b�_�f���� �<�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y�� �Z�g�l�j�h�i�h�f�h�j�n�g�u�_�� �k�l�_�e�u�� �b�� �i�h�\�h�a�d�b���� �K�d�_�e�_�l�u��
�m�e�h�`�_�g�u�� �g�Z�� �k�i�b�g�_�� �k�� �j�Z�a�\�h�j�h�l�h�f�� �g�Z�[�h�d�� ���i�h�a�Z���� �b�a�\�_�k�l�g�Z�y�� �b�� �\�� �^�g�_�k�l�j�h�\�k�d�h�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�_������ �g�Z��
�i�j�Z�\�h�f���b���e�_�\�h�f���[�h�d�m�����k�e�Z�[�h���h�d�j�Z�r�_�g�u���h�o�j�h�c�����>�h�f�b�g�b�j�m�_�l���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�d�Z���\���a�Z�i�Z�^�g�h�f���k�_�d�l�h�j�_����
�H�j�m�^�b�y�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �h�j�m�`�b�_�� �w�l�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �k�o�h�^�g�u�� �k�� �^�g�_�k�l�j�h�\�k�d�h�c���� �h�[�m�r�d�h�\�u�_�� �d�Z�f�_�g�g�u�_�� �l�h�i�h�j�u����
�d�j�_�f�g�_�\�u�_���g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�b���k�l�j�_�e�����k�d�j�_�[�d�b�����g�h���e�b�r�v���\���w�l�h�c���]�j�m�i�i�_���\�k�l�j�_�q�_�g�u���d�j�_�f�g�_�\�u�_���l�h�i�h�j�u��
�b���d�h�k�l�y�g�u�_���g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�b���k�l�j�_�e���� �M�d�j�Z�r�_�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���f�_�^�g�u�f�b�� �i�j�h�g�b�a�y�f�b�� �b�� �h�[�h�c�f�Z�f�b����
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�f�b���l�b�i�Z�f�b���d�_�j�Z�f�b�d�b���y�\�e�y�x�l�k�y���]�h�j�r�d�b���k���d�h�j�h�l�d�b�f�����h�l�h�]�g�m�l�u�f���g�Z�j�m�`�m���\�_�g�q�b�d�h�f����
�q�Z�r�_�\�b�^�g�u�_�� �k�h�k�m�^�u���� �l�� �g���� �©�[�m�^�`�Z�d�k�d�b�_�� �[�Z�g�d�b�ª�� �b�� �Z�f�n�h�j�h�\�b�^�g�u�_�� �b�� �k�h�k�m�^�u�� �k�� �^�\�m�f�y�� �b�e�b��
�q�_�l�u�j�v�f�y�� �j�m�q�d�Z�f�b���� �I�h�� �f�g�_�g�b�x�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y���� �k�e�h�`�_�g�b�_�� �i�h�a�^�g�_�]�h�� ���[�m�^�`�Z�d�k�d�h�]�h���� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z����
�h�q�_�\�b�^�g�h���� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �w�\�h�e�x�p�b�_�c�� �^�g�_�k�l�j�h�\�k�d�h�]�h���� �i�h�^�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�s�b�f�k�y��
�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�f���\�e�b�y�g�b�b���D�R�D���� 

�<���:�� �>�_�j�]�Z�q�_�\�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�l�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �\�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�f�� �j�_�]�b�h�g�_��
�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �H�g�� �i�h�e�Z�]�Z�_�l���� �q�l�h�� �y�f�g�h�_�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�l�k�y�� �i�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��
�D�Z�j�i�Z�l�h-�I�h�^�g�_�k�l�j�h�\�v�y���� �a�Z�l�_�f�� �i�h�� �>�m�g�Z�x�� �b�� �q�_�j�_�a�� �f�_�`�]�h�j�g�u�_�� �^�h�j�h�]�b�� �\�� �<�h�k�l�h�q�g�u�o�� �D�Z�j�i�Z�l�Z�o��
�i�j�h�^�\�b�]�Z�_�l�k�y���\���L�j�Z�g�k�b�e�v�\�Z�g�b�x�����N�j�Z�d�b�x�����\���X�]�h�k�e�Z�\�k�d�h�_���I�h�^�m�g�Z�\�v�_���b���I�h�l�b�k�v�_�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��
�w�l�h�c�� �f�b�]�j�Z�p�b�b�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �i�j�_�d�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �D�Z�j�i�Z�l�h-�>�g�_�k�l�j�h�\�k�d�b�c�� �j�_�]�b�h�g�� �d�m�e�v�l�m�j��
�I�h�^�m�g�Z�\�v�y�� �b�� �L�j�Z�g�k�b�e�v�\�Z�g�b�b���� �b�f�_�\�r�b�_�� �f�_�k�l�h�� �\�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�b�_�� �i�_�j�b�h�^�u���� �H�k�g�h�\�g�u�_��
�d�h�g�l�Z�d�l�u�� �b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �l�_�i�_�j�v�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �i�_�j�b�n�_�j�b�c�g�u�_�� �h�[�s�g�h�k�l�b��
�k�j�_�^�g�_�_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �± �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h���� �g�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�m�� �r�Z�j�h�\�b�^�g�u�o�� �Z�f�n�h�j����
�g�Z�k�_�e�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�c�� �h�[�b�l�Z�e�h�� �\�� �\�_�j�o�h�\�v�y�o�� �>�g�_�k�l�j�Z�� �b�� �I�j�m�l�Z���� �W�l�h�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y��
�f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�f�b���g�Z�o�h�^�d�Z�f�b���k�h�k�m�^�h�\���D�R�:���\���y�f�g�u�o���i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�o���k�_�\�_�j�Z���j�_�]�b�h�g�Z�����?�s�_���[�h�e�_�_��
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�� �d�h�g�l�Z�d�l�u�� �k�� �g�h�k�b�l�_�e�y�f�b�� �d�m�e�v�l�m�j�� �r�g�m�j�h�\�h�c�� �d�_�j�Z�f�b�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�f�_�g�b�e�b��
�d�m�e�v�l�m�j�m�� �r�Z�j�h�\�b�^�g�u�o�� �Z�f�n�h�j���� �Y�f�g�u�_�� �i�e�_�f�_�g�Z�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� ���r�Z�j�h�\�b�^�g�u�_�� �b��
�d�m�[�d�h�\�b�^�g�u�_���� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �n�h�j�f�u�� �D�R�D���� �k�h�o�j�Z�g�y�y�� �k�\�h�x�� �i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�m�x�� �h�[�j�y�^�g�h�k�l�v����
�N�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �^�g�_�k�l�j�h�\�k�d�b�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �k�� �g�b�f�� �g�Z�� �i�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�v�_��
�g�b�`�g�_�]�h�� �I�j�m�l�Z�� �i�h�y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�b�� �l�b�i�Z�� �N�h�e�l�_�r�l�b�� �,�,���� �d�_�j�Z�f�b�d�Z�� �w�l�h�]�h�� �l�b�i�Z���� �i�h�� �f�g�_�g�b�x��
�<���:�� �>�_�j�]�Z�q�_�\�Z���� �b�f�_�_�l�� �k�o�h�^�k�l�\�h�� �k�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�� �^�g�_�k�l�j�h�\�k�d�h�]�h�� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z���� �<�� �w�l�h�� �\�j�_�f�y�� �\�g�h�\�v��
�\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �d�h�g�l�Z�d�l�u�� �f�_�`�^�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_�f�� �f�_�`�^�m�j�_�q�v�y�� �>�g�_�k�l�j�Z�� �b�� �I�j�m�l�Z���� �k�� �h�^�g�h�c��
�k�l�h�j�h�g�u�����b���d�m�e�v�l�m�j�g�u�f�b���h�[�s�g�h�k�l�y�f�b���g�b�`�g�_�]�h���I�h�^�m�g�Z�\�v�y�� �² �k���^�j�m�]�h�c���� �D���w�l�h�f�m���\�j�_�f�_�g�b���� �i�h��
�f�g�_�g�b�x�� �<���:�� �>�_�j�]�Z�q�_�\�Z���� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �i�_�j�\�u�_�� �i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �\�� �j�_�]�b�h�g�� �\�h�k�l�h�q�g�h�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y��



�d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �m�k�b�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �g�Z�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�f�� �w�l�Z�i�_���� �d�h�]�^�Z�� �d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�u�_��
�i�e�_�f�_�g�Z�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�x�l�k�y�� �^�h�� �I�j�m�l�Z�� �b�� �k�_�\�_�j�Z�� �F�h�e�^�h�\�u���� �G�Z�� �n�b�g�Z�e�v�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �y�f�g�u�_��
�i�Z�f�y�l�g�b�d�b�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �^�\�m�k�l�h�j�h�g�g�x�x�� �k�\�y�a�v�� �± �k�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�f�b�� �d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u�� �b�� �[�Z�[�b�g�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� ���f�g�h�]�h�\�Z�e�b�d�h�\�h�c�� �d�_�j�Z�f�b�d�b������ �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v��
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v�� �d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�u�o�� �b�� �y�f�g�u�o�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���b���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���i�h�k�e�_�^�g�b�o���\�i�e�h�l�v���^�h���i�h�y�\�e�_�g�b�y���[�Z�[�b�g�k�d�b�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\��
���>�_�j�]�Z�q�_�\���� ������������ �k���� �����±�������� �������������� �<���:. �>�_�j�]�Z�q�_�\�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �b�� �g�Z�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �Z�k�k�b�f�b�e�y�p�b�b��
�d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�h�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �y�f�g�u�f�b�� �i�e�_�f�_�g�Z�f�b�� ���>�_�j�]�Z�q�_�\���� ������������ �k���� ������������ �A�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�y�� �h�[�a�h�j��
�j�Z�g�g�_�[�j�h�g�a�h�\�h�c�� �w�i�h�o�b���� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�� �h�l�f�_�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �\�� �_�_�� �n�b�g�Z�e�_�� �g�Z�� �e�_�\�h�[�_�j�_�`�v�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h��
�I�j�m�l�Z�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �_�^�b�g�_�p�d�Z�y�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�� �\�h�k�o�h�^�y�s�Z�y�� �]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�� �d�� �d�m�e�v�l�m�j�_�� �O�Z�l�\�Z�g����
�i�Z�f�y�l�g�b�d�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �\�� �K�_�\�_�j�h-�<�h�k�l�h�q�g�h�c�� �<�_�g�]�j�b�b���� �I�_�j�_�k�_�e�_�g�b�_���� �i�h�� �f�g�_�g�b�x��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y���� �f�h�]�e�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �k�_�\�_�j�g�m�x�� �L�j�Z�g�k�b�e�v�\�Z�g�b�x�� �i�h�� �K�m�q�Z�\�k�d�h�c�� �]�h�j�g�h�c��
�^�h�j�h�]�_�����>�_�j�]�Z�q�_�\�����������������k���������������������������k�����������±208).  

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�� �f�b�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �F�b�]�j�Z�p�b�x�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y���g�Z���[�h�e�v�r�b�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�����i�j�b�q�_�f���h�l�e�b�q�Z�x�l���^�e�b�l�_�e�v�g�u�_���i�h�k�l�_�i�_�g�g�u�_���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y��
���d�h�e�h�g�b�a�Z�p�b�y������ �b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�u�k�l�j�u�_���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �k�q�b�l�Z�l�v�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h��
�f�b�]�j�Z�p�b�y�f�b�����F�Z�l�x�r�b�g���� ������������ �k���� ������������ �L�_�j�f�b�g�� �©�d�h�e�h�g�b�a�Z�p�b�y�ª�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �d�� �w�i�h�o�_��
�]�j�_�q�_�k�d�b�o�� �f�h�j�_�i�e�Z�\�Z�g�b�c���� �g�h�� �b�� �d�� �f�_�a�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�i�h�o�_�� ���K�f�u�g�l�u�g�Z���� �������������� �b�� �d�� �i�h�a�^�g�_�f�m��
�w�g�_�h�e�b�l�m�� ���F�Z�g�a�m�j�Z���� ���������±2004). �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�f�_�g�g�h�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �b��
�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �b�g�l�_�j�\�Z�e���� �\�� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�g �m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�f�b�� �i�j�b��
�j�Z�a�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�b�� �f�b�]�j�Z�p�b�b�� �b�� �d�h�e�h�g�b�a�Z�p�b�b���� �i�j�b�� �k�o�h�^�g�h�f�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�b�� �b�o�� �\�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f��
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�h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�e�h�� �i�h�l�h�d�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c���� �i�h�^�j�u�\�Z�y�� �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v�� �\�k�_�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �I�_�j�b�h�^�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u���h�l�f�_�q�_�g���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�m�\�h�j�h�\�k�d�h�c���]�j�m�i�i�u�����d�j�b�a�b�k���i�j�h�y�\�b�e�k�y���\��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b�� �[�_�k�k�Z�j�Z�[�k�d�h�]�h�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �Q�_�j�g�Z�\�h�^�Z�� �,���� �K�� �m�k�Z�l�h�\�k�d�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c���]�j�m�i�i�h�c���k�\�y�a�Z�g�h���g�Z�q�Z�e�h���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u���<�h�k�l�h�d���± �A�Z�i�Z�^�����k���^�g�_�k�l�j�h�\�k�d�h�c��
�]�j�m�i�i�h�c�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �± �_�_�� �i�h�e�g�h�_�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���� �D�j�b�a�b�k�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �h�l�j�Z�`�_�g�h�� �\��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �]�j�m�i�i�u���� �\�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� ���q�_�j�_�a�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_�� �\�j�_�f�y���� �_�z��
�^�_�a�b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b���b���i�h�y�\�e�_�g�b�b���d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�h�c���D�B�H���� 

�<���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����<���:�� �>�_�j�]�Z�q�_�\���l�Z�d�`�_���h�l�f�_�q�Z�e�����q�l�h���\���D�Z�j�i�Z�l�h-�I�h�^�m�g�Z�\�v�_���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�� �h�[�s�g�h�k�l�_�c���� �Z�� �k�Z�f�� �j�_�]�b�h�g�� �i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �a�h�g�Z��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� ���>�_�j�]�Z�q�_�\���� ������������ �k���� �������±212). 
�>�h�f�b�g�b�j�m�x�s�b�f�� �\�h�� �\�k�_�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�_�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �w�i�h�o�b�� ���h�l�� �g�_�h�e�b�l�Z�� �^�h�� �Z�g�l�b�q�g�h�k�l�b���� �[�u�e��
�x�]�h-�\�h�k�l�h�q�g�h�_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�c���� �l�Z�d�h�_�� �_�]�h�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l�� �k�� �i�h�^�\�_�j�`�_�g�g�h�k�l�v�x�� �X�]�h-
�<�h�k�l�h�q�g�h�c�� �?�\�j�h�i�u�� �b�f�i�m�e�v�k�Z�f�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �i�_�j�_�^�h�\�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�� �p�_�g�l�j�h�\��
���K�j�_�^�b�a�_�f�g�h�f�h�j�v�_�����I�_�j�_�^�g�y�y���:�a�b�y�������<�h�k�l�h�q�g�h�_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�c���n�Z�d�l�h�j���[�u�e���\�l�h�j�u�f���i�h���a�g�Z�q�_�g�b�x����
�l�j�_�l�b�c�� ���k�j�_�^�g�_�_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�c���� �[�u�e�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �\�l�h�j�h�k�l�_�i�_�g�g�u�f���� �J�h�e�v�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z��
�f�_�g�y�e�Z�k�v���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���w�i�h�o�b�����h�k�e�Z�[�_�\�Z�y���b�e�b���m�k�b�e�b�\�Z�y�k�v�����[�e�h�d�b�j�m�y���^�j�m�]���^�j�m�]�Z�����\�h���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b��
�h�g�b���h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�e�b���_�^�b�g�u�c���d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�c���d�h�g�l�_�d�k�l�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�c���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���D�Z�j�i�Z�l�h-�I�h�^�m�g�Z�\�v�y�����>�_�j�]�Z�q�_�\�����������������k�����������±218).  

�<�� �k�o�h�^�g�h�f�� �d�e�x�q�_�� �k�� �f�h�^�_�e�y�f�b�� �B���<�� �F�Z�g�a�m�j�u�� �b�� �<���:�� �>�_�j�]�Z�q�_�\�Z�� ���i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�� �d��
�h�^�g�h�f�m�� �k�m�[�t�_�d�l�m�� �± �y�f�g�h�c�� ���[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c���� �d�m�e�v�l�m�j�_�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�y����



�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �d�m�e�v�l�m�j�g�m�x�� �k�b�l�m�Z�p�b�x�� �I�� �<�e�h�^�Z�j�q�Z�d���� �H�g�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �q�_�l�u�j�_�o��
�n�Z�d�l�h�j�h�\�� �± �f �_�k�l�g�h�]�h�� �i�h�a�^�g�_�l�j�b�i�h�e�v�k�d�h�]�h�� ���M�k�Z�l�h�\�h������ �\�h�k�l�h�q�g�h�]�h���� �k�\�y�a�Z�g�g�h�]�h�� �k��
�I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�b�f�b�� �b�� �I�j�b�d�Z�k�i�b�c�k�d�b�f�b�� �k�d�h�l�h�\�h�^�q�_�k�d�b�f�b�� �k�l�_�i�g�u�f�b�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z�f�b����
�a�Z�i�Z�^�g�h�]�h�� �± �k�� �j�Z�g�g�b�f�� �[�j�h�g�a�h�\�u�f�� �\�_�d�h�f�� �:�g�Z�l�h�e�b�b�� �b�� �;�Z�e�d�Z�g���� �b�� �k�_�\�_�j�g�h�]�h���� �d�h�l�h�j�u�c��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�y�\�e�_�g�b�_�f�� �\�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �[�e�b�a�h�k�l�b�� �h�l�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �r�Z�j�h�\�b�^�g�u�o��
�Z�f�n�h�j�����:�O�R�G�D�U�F�]�D�N�����������������V�����������±�������������J�Z�[�h�l�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y �i�h�k�\�y�s�_�g�Z���e�b�r�v���h�^�g�h�f�m���Z�k�i�_�d�l�m��
�± �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �g�h�k�b�l�_�e�_�c�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �k�� �x�`�g�u�f�b�� �]�j�m�i�i�Z�f�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
�r�g�m�j�h�\�h�c�� �d�_�j�Z�f�b�d�b�� �b�� �g�_�� �i�j�_�l�_�g�^�m�_�l�� �g�Z�� �\�h�k�k�h�a�^�Z�g�b�_�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-
�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���\���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�f���I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_�� 

�I�h�^�\�h�^�y�� �b�l�h�]�� �b�k�l�h�j�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�a�h�j�Z�� �\�� �p�_�e�h�f���� �h�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �\�a�]�e�y�^�u�� �j�Z�a�g�u�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �i�h�j�h�c���� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�u���� �W�l�h�� �d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�c�� �Z�l�j�b�[�m�p�b�b��
�h�^�g�b�o�� �b�� �l�_�o�� �`�_�� �l�b�i�h�\�� �d�_�j�Z�f�b�d�b���� �b�� �b�o�� �k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�y�� �k�� �j�Z�g�g�b�f�� �b�� �i�h�a�^�g�b�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u���� �b�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �^�j�m�]�b�o�� �Z�j�l�_�n�Z�d�l�h�\�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �d�Z�f�_�g�g�u�o��
�r�e�b�n�h�\�Z�g�g�u�o���l�h�i�h�j�h�\���b�e�b���d�j�_�f�g�_�\�u�o���g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�h�\���k�l�j�_�e�������D���l�h�f�m���`�_���a�Z���]�h�^�u�����i�j�h�r�_�^�r�b�_��
�k�h���\�j�_�f�_�g�b���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z���j�Z�[�h�l�����k�f�_�g�b�e�b�k�v���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_���i�Z�j�Z�^�b�]�f�u���� �i�h�y�\�b�e�b�k�v��
�g�h�\�u�_�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_�� �k�o�_�f�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �j�_�]�b�h�g�h�\����
�m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o���� 

�<�k�_���w�l�h���^�_�e�Z�_�l���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x���b�k�l�h�j�b�b���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h���I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�y��
�\�� �d�h�g�p�_�� �,�9�� �± �,�,�,�� �l�u�k���� �^�h�� �g�� �w������ �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�s�g�h�k�l�_�c���� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�� �f�b�]�j�Z�p�b�c���� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�� �k�\�y�a�_�c�� �b��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�c���� �W�l�Z�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �\�h�a�f�h�`�g�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�_�^�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u����
�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y���b���k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���g�h�\�u�o���d�h�g�p�_�i�p�b�c���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�����j�Z�a�\�b�l�b�y���b���k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�b 
�Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j���� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �L�Z�d�h�c��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�� �m�k�i�_�r�g�m�x�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c��
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�� �g�Z�i�b�k�Z�g�b�b�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�h��
�^�j�_�\�g�_�c�� �b�k�l�h�j�b�b�� �M�d�j�Z�b�g�u�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �w�g�_�h�e�b�l�_�� �b�� �[�j�h�g�a�h�\�h�f�� �\�_�d�_���� �g�h�� �b�� �\�� �^�j�m�]�b�_�� �w�i�h�o�b��
���L�h�e�h�q�d�h�������������±�������������L�h�e�h�q�d�h���������������� 
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�:�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y�� �h�[�f�_�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �?�\�j�h�i�u���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �g�Z�q�Z�e�_��III  �l�u�k. 
�^�h�� �g�� �w������ �[�u�e�Z�� �\�u�a�\�Z�g�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �f�h�j�k�d�b�o�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c�� �f�_�`�^�m��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �a�h�g�Z�f�b�� �K�j�_�^�b�a�_�f�g�h�f�h�j�v�y�� ��Maran���� �������������� �f�_�`�^�m�� �X�`�g�h�c�� �b�� �X�]�h-�<�h�k�l�h�q�g�h�c��
�?�\�j�h�i�h�c�� �b�� �I�_�j�_�^�g�_�c�� �:�a�b�_�c�� ��Kristiansen, Larsson, ������������ �k�� 139�±140). �I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l���� �q�l�h��
�k�l�b�f�m�e�h�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�y �f�h�j�k�d�h�c�� �l�h�j�]�h�\�e�b�� �\�� �K�j�_�^�b�a�_�f�g�h�f�h�j�v�_�� �[�j�h�g�a�h�\�h�]�h�� �\�_�d�Z�� �[�u�e�Z��
�i�j�_�k�l�b�`�g�h�k�l�v�� �w�d�a�h�l�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�c�� ���.�Q�D�S�S���� ������������2004). �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �i�j�b�^�Z�x�l�� �[�h�e�v�r�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_���\�h�i�j�h�k�Z�f���h�[�f�_�g�Z���f�_�l�Z�e�e�Z�f�b�����H�l�f�_�q�Z�y���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���f�_�^�b���b�a���[�h�e�]�Z�j�k�d�b�o���j�m�^�g�u�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �\�� �F�h�e�^�h�\�_�� �b�� �M�d�j�Z�b�g�_���� �O�� �L�h�^�h�j�h�\�Z�� �k�q�b�l�Z�_�l���� �q�l�h�� �<�Z�j�g�_�g�k�d�b�c�� �e�b�f�Z�g�� �[�u�e��
�b�k�o�h�^�g�u�f���i�m�g�d�l�h�f���l�h�j�]�h�\�e�b���f�_�^�b���m�`�_���\�� �w�g�_�h�e�b�l�_���� �I�h���f�g�_�g�b�x���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�b�p�u���� �d�h�j�Z�[�e�b��
�f�h�]�e�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���d�Z�[�h�l�Z�`�g�h�_���i�e�Z�\�Z�g�b�_���\�� �^�_�e�v�l�m���>�m�g�Z�y���� �Z���^�Z�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �f�_�l�Z�e�e�Z��
�r�e�h�� �i�h�� �j�_�d�Z�f�� �I�j�m�l���� �K�b�j�_�l���� �;�m�]���� �>�g�_�k�l�j ���L�h�^�h�j�h�\�Z���� ������������ �k���� ���������� �>�e�y�� �w�g�_�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�i�h�o�b��
�j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�l�k�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�f�_�g�Z�� �\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �d�j�_�f�g�_�\�u�f�� �k�u�j�v�_�f���� �a�Z�]�h�l�h�\�d�Z�f�b�� �b��
�]�h�l�h�\�u�f�b�� �b�a�^�_�e�b�y�f�b�� �f�_�`�^�m�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �h�[�s�b�g�Z�f�b�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �?�\�j�h�i�u����



�G�Z�b�[�h�e�v�r�b�f���k�i�j�h�k�h�f���i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y���^�h�[�j�m�^�`�Z�g�k�d�b�c���d�j�_�f�_�g�v�����d�j�_�f�_�g�v���k���<�h�e�u�g�b���b���I�h�^�h�e�b�b���b��
�^�h�g�_�p�d�b�c�� �d�j�_�f�_�g�v���� �D�j�_�f�g�_�\�u�f�� �k�u�j�v�_�f�� �[�u�e�b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�u�� �f�g�h�]�b�_�� �j�_�]�b�h�g�u�� �l�j�b�i�h�e�v�k�d�h�c��
�h�[�s�g�h�k�l�b���� �Z�� �l�_�� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�_�� �]�j�m�i�i�u���� �]�^�_�� �k�u�j�v�_�� �h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�h�� ���K�j�_�^�g�_�_�� �I�h�^�g�_�i�j�h�\�v�_������
�i�h�e�m�q�Z�e�b�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�b�� �b�� �]�h�l�h�\�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �i�m�l�_�f�� �h�[�f�_�g�Z���� �<�[�e�b�a�b�� �\�u�o�h�^�h�\�� �d�j�_�f�g�y��
�Z�j�o�_�h�e�h�]�Z�f�b�� �h�l�d�j�u�l�u�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �f�Z�k�l�_�j�k�d�b�_�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �d�j�_�f�g�_�\�u�o��
�b�a�^�_�e�b�c�� �g�Z�� �h�[�f�_�g�� ���F�h�\�r�Z���� ������������ �k���� �����±���������� �H�[�k�b�^�b�Z�g�� �[�u�e �h�^�g�b�f�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�j�_�^�f�_�l�h�\��
�h�[�f�_�g�Z���\���?�\�j�h�i�_�����I�_�j�_�^�g�_�c���:�a�b�b�����W�]�_�b�^�_���k���g�_�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���w�i�h�o�b�����Z���\���g�_�d�h�l�h�j�u�o���j�_�]�b�h�g�Z�o���b���k��
�f�_�a�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �<�� �j�Z�g�g�_�f�� �g�_�h�e�b�l�_�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�o�� �;�Z�e�d�Z�g�� �n�b�d�k�b�j�m�_�l�k�y��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �h�[�k�b�^�b�Z�g�Z�� �g�Z�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �k�h�l�_�g�� �d�b�e�h�f�_�l�j�h�\�� �h�l�� �_�]�h�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
(Biagi et al������ �������������� �:�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �e�h�d�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��
�p�_�g�l�j�h�\�� �i�h�� �^�h�[�u�q�_�� �h�[�k�b�^�b�Z�g�Z�� �\�� �w�g�_�h�e�b�l�_�� �b�� �[�j�h�g�a�h�\�h�f�� �\�_�d�_�� �b�� �i�j�h�k�e�_�^�b�l�v�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �_�]�h��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�����H�[�k�b�^�b�Z�g���� �d�h�l�h�j�u�c�� �b�a�\�_�k�l�_�g�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �k�_�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�q�g�h�c�� �<�_�g�]�j�b�b��
���l�h�d�Z�c�k�d�b�c������ �b�� �\�h�k�l�h�q�g�h�c�� �K�e�h�\�Z�d�b�b�� ���d�Z�j�i�Z�l�k�d�b�c������ �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �k�j�_�^�_��
�w�g�_�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���d�m�e�v�l�m�j�� �D�Z�j�i�Z�l�k�d�h�]�h�� �[�Z�k�k�_�c�g�Z���� �I�h�e�v�r�b���� �A�Z�i�Z�^�g�h�c���M�d�j�Z�b�g�u���� �g�h���\��V �l�u�k���� �^�h��
�g�� �w�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �b�� �k�_�\�_�j�g�h�]�h�� �i�h�[�_�j�_�`�v�y�� �W�]�_�c�k�d�h�]�h�� �f�h�j�y���� �l�h�j�]�h�\�u�c�� �i�m�l�v�� �\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�_�l�k�y�� �q�_�j�_�a��
�g�Z�a�_�f�g�u�_�� �f�Z�j�r�j�m�l�u���� �i�h�� �d�j�m�i�g�u�f�� �j�_�q�g�u�f�� �^�h�e�b�g�Z�f�� ��Kilikoglu  et al������ ������������ �k���� ���������± ������������ �>�e�y��
�X�`�g�h�c���?�\�j�h�i�u���\ �w�g�_�h�e�b�l�_���b���j�Z�g�g�_�f���[�j�h�g�a�h�\�h�f���\�_�d�_���l�Z�d�`�_���j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�m�_�l�k�y���l�h�j�]�h�\�Z�y���k�_�l�v����
�k�\�y�a�Z�g�g�Z�y���k���h�[�k�b�^�b�Z�g�h�f�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�c���_�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�l�� �n�Z�d�l���� �q�l�h�� �j�Z�a�g�u�_���k�h�j�l�Z��
�h�[�k�b�^�b�Z�g�Z�� ���b�a�� �j�Z�a�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� �p�b�j�d�m�e�b�j�h�\�Z�e�b�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �j�_�]�b�h�g�Z�o���� �i�j�b�� �w�l�h�f��
�h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �h�[�f�_�g�g�u�_�� �k�_�l�b�� �g�_�� �i�_�j�_�k�_�d�Z�e�b�k�v��(Torrence, 1986; �R�g�b�j�_�e�v�f�Z�g, 1988, �k����343). �?�s�_��
�h�^�b�g���i�m�l�v�����©�y�g�l�Z�j�g�u�c�ª�����k�\�y�a�u�\�Z�e���j�_�]�b�h�g�u���K�_�\�_�j�g�h�c���b���X�`�g�h�c���?�\�j�h�i�u���\���[�h�e�_�_���i�h�a�^�g�_�_���\�j�_�f�y��
�± �\�h��II  �l�u�k�����^�h���g�� �w�������h�g���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���y�j�d�b�f���i�j�b�f�_�j�h�f���_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u���l�h�j�]�h�\�e�b���b��
�h�[�f�_�g�Z���\���[�j�h�g�a�h�\�h�f���\�_�d�_����Czebreszuk, 2009; Jaeger, Czebreszuk�������������������B�a���K�j�_�^�b�a�_�f�g�h�f�h�j�v�y���\��
�^�j�m�]�b�_���j�Z�c�h�g�u���?�\�j�h�i�u���i�h�k�l�m�i�Z�e�b���]�e�Z�\�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���j�Z�d�h�\�b�g�u���l�b�i�Z���&�D�U�G�L�X�P�����&�R�O�X�P�H�O�O�D���U�X�V�W�L�k�Z��
�b�� �'�H�Q�W�D�O�L�X�P���� �Z�� �l�Z�d�`�_���� �\�h�a�f�h�`�g�h���� �n�Z�y�g�k�h�\�u�_�� �[�m�k�u�� �b�� �l�d�Z�g�b���� �[�m�k�u���� �g�Z�c�^�_�g�g�u�_�� �\�� �\�� �:�g�]�e�b�b����
�b�f�_�x�l���\�h�k�l�h�q�g�h�_���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�_�����L�b�l�h�\�������������������<���,�,�,���l�u�k�����^�h���g�� �w�����g�Z�q�Z�e���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�����Z���\�h��
II  �l�u�k�����^�h���g�� �w�����Z�d�l�b�\�g�h���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�e���^�j�m�]�h�c���l�h�j�]�h�\�u�c���i�m�l�v���± �;�h�]�±�;�m�]�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�h�o�h�^�b�e��
�i�h���A�Z�i�Z�^�g�h�f�m���;�m�]�m�����X�`�g�h�f�m���;�m�]�m�����;�h�]�m�����b���Q�_�j�g�h�f�m���f�h�j�x�����k�h�_�^�b�g�y�y���[�Z�k�k�_�c�g�u���;�Z�e�l�b�c�k�d�h�]�h���b��
�K�j�_�^�b�a�_�f�g�h�]�h�� �f�h�j�_�c���� �I�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �w�l�h�]�h�� �i�m�l�b�� �[�Z�e�l�b�c�k�d�b�c�� �y�g�l�Z�j�v�� �i�h�i�Z�^�Z�e�� �\�� �<�h�k�l�h�q�g�h�_��
�K�j�_�^�b�a�_�f�g�h�f�h�j�v�_���� �Z�� �k�j�_�^�b�a�_�f�g�h�f�h�j�k�d�b�_�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�^�_�e�b�y���± �g�Z�� �I�h�^�h�e�v�_�� ���D�e�h�q�d�h����
�������������� �H�l�^�_�e�v�g�u�_�� �g�Z�o�h�^�d�b�� �y�g�l�Z�j�y�� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �\�� �K�_�\�_�j�g�h�f�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_�� �b�� �\�� �[�h�e�_�_�� �j�Z�g�g�_�_��
�\�j�_�f�y�����m�k�Z�l�h�\�k�d�Z�y���b���y�f�g�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�u�������o�h�l�y���b�k�l�h�q�g�b�d���b�o���g�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�� 

�©�K�h�e�y�g�u�_�� �i�m�l�b�ª�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�e�h�`�g�_�_�� �\�k�_�]�h�� �\�\�b�^�m�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �w�l�h�l�� �i�j�h�^�m�d�l�� �g�_��
�k�h�o�j�Z�g�y�e�k�y���� �Z�� �i�_�j�_�\�h�a�d�Z�� �b�� �i�_�j�_�g�h�k�d�Z�� �_�]�h�� �f�h�]�e�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �b�� �[�_�a�� �k�h�k�m�^�h�\-�d�h�g�l�_�c�g�_�j�h�\����
�d�h�l�h�j�u�_�� �[�u�� �f�Z�j�d�b�j�h�\�Z�e�b�� �i�h�^�h�[�g�u�_�� �i�m�l�b���� �G�_�d�h�l�h�j�u�_�� �Z�\�l�h�j�u�� �k�q�b�l�Z�x�l���� �q�l�h�� �b�f�_�g�g�h�� �k�� �k�h�e�v�x��
�k�\�y�a�Z�g�u���i�_�j�\�u�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �h�[�f�_�g�Z�� �\�� �^�j�_�\�g�b�o�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�o�� ��Saile, 2012, p���� ������������ �L�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h����
�g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �i�j�y�f�u�o�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\���� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �j�_�]�b�h�g�u���� �]�^�_�� �_�k�l�v�� �k�h�e�v���� �k��
�l�_�f�b���j�_�]�b�h�g�Z�f�b�����]�^�_���h�g�Z���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l����Cavruc, Harding, 2012, p�����������������<�� �G�b�d�h�e�h�\���i�h�e�Z�]�Z�_�l�����q�l�h��
�h�[�b�l�Z�l�_�e�y�f�b�� �k�_�e�_�g�b�y�� �I�j�h�\�Z�^�b�y�� ��VI�±V �l�u�k���� �^�h�� �g�� �w������ �g�Z�� �a�Z�i�Z�^�g�h�f�� �i�h�[�_�j�_�`�v�_�� �Q�_�j�g�h�]�h�� �f�h�j�y����
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�r�b�j�h�d�h�]�h�� �d�j�m�]�Z�� �g�Z�m�d�� ���>�h�e�m�o�Z�g�h�\���� ������������ �k���� �����±���������� �>�Z�g�g�u�_���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�Z�m�d���� �k�e�m�`�Z�l�� �h�k�g�h�\�h�c�� �^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�� �\�f�_�s�Z�x�s�_�]�h�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�Z���� �I�h�^�� �g�b�f�� �i�h�g�b�f�Z�x�l�� �q�Z�k�l�v�� �i�j�b�j�h�^�u���� �i�h�^�\�_�j�]�g�m�l�m�x��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �k�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �h�g�Z�� �l�_�i�_�j�v�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�n�_�j�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b��
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�f���^�e�y���`�b�a�g�b���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�]�h���©�q�_�e�h�\�_�d�Z���o�h�a�y�c�k�l�\�m�x�s�_�]�h�ª�����Z���k���^�j�m�]�h�c���± �`�b�\�u�f��
�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�h�f�� ���D�m�e�v�i�b�g���� ������������ �k���� ������������ �I�h�y�\�e�y�x�l�k�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�k�l�h�j�b�d�h-



�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�� �b�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c��
�Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�b�a�Z�p�b�b�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�h�\���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �d�Z�`�^�h�c�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�i�h�o�_���� �<�k�_�� �[�h�e�_�_��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�c�� �\�u�]�e�y�^�b�l�� �b�^�_�y�� �h�[�s�_�c�� �b�� �\�a�Z�b�f�h�a�Z�\�b�k�b�f�h�c�� �w�\�h�e�x�p�b�b�� �i�j�b�j�h�^�u�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z��
���I�Z�s�_�g�d�h�����������������k���������±62).  

�H�k�h�[�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �m�^�_�e�y�_�l�k�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z��
�j�_�k�m�j�k�h�\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �h�k�g�h�\�h�c�� �^�e�y�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u��
�`�b�a�g�_�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �_�]�h�� �`�b�l�_�e�_�c���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �o�h�a�y�c�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���� �k�l�_�i�_�g�v�� �h�k�_�^�e�h�k�l�b�� �b��
�k�i�h�k�h�[�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���i�h�k�_�e�_�g�b�c�����K�f�b�g�l�b�g�Z���������������� 

�>�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �f�g�h�]�h�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�k�\�y�s�_�g�h�� �\�u�y�\�e�_�g�b�x�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �i�h�q�\���� �b�k�k�e�_�^�m�x�l�k�y�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�h�q�\�_�g�g�h�]�h�� �i�h�d�j�h�\�Z�� �b�� �i�j�b�j�h�^�g�h�c��
�k�j�_�^�u���\���p�_�e�h�f�����i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�u�y�\�e�y�l�v���i�Z�e�_�h�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���d�j�b�a�b�k�u���b���h�i�l�b�f�m�f�u 
���>�_�f�d�b�g���� �>�_�f�d�b�g�Z���� ������������ �>�_�f�d�b�g�� �b�� �^�j������ �������������� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �i�Z�e�_�h�i�h�q�\��
�Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�� �k�l�j�h�y�l�k�y�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b�� �w�\�h�e�x�p�b�b�� �i�h�q�\���� �d�h�l�h�j�u�_��
�h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �f�_�k�l�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�h�q�\�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �l�_�� �b�e�b�� �b�g�u�_�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_�� �w�i�h�o�b�� ���A�h�e�h�l�m�g����
������������ �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�k�d�b�c���� ������������ �������������� �H�l�f�_�q�Z�x�l���� �q�l�h�� �f�Z�]�g�b�l�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �i�h�]�j�_�[�_�g�g�u�o�� �i�h�q�\��
�i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b�� �± �w�l�h�� �k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�Z�y�� �©�a�Z�i�b�k�v�ª�� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �k�l�_�i�_�c��
���:�e�_�d�k�_�_�\���b���^�j������ ������������ �k���� �����±������������ �I�j�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �b�� �k�\�h�c�k�l�\�� �i�h�q�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
�o�b�f�b�d�h-�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���� �i�_�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �b��
�f�b�d�j�h�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�����>�_�f�d�b�g�Z�����>�_�f�d�b�g���������������k. 321�±325).  

�I�j�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �\�a�Z�b�f�h�\�e�b�y�g�b�y���� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �b�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �\�� �^�j�_�\�g�h�k�l�b�� �h�^�g�b�f�b�� �b�a��
�\�Z�`�g�_�c�r�b�o�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�h-�i�Z�e�b�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �i�Z�e�_�h�[�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
���I�Z�r�d�_�\�b�q���� ������������ �D�j�_�f�_�g�_�p�d�b�c���� ������������ �=�_�j�Z�k�b�f�_�g�d�h���� ������������ ���������� �b�� �^�j�������� �I�h�k�d�h�e�v�d�m��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���\�b�^�u���j�Z�k�l�_�g�b�c���h�l�j�Z�`�Z�x�l���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���e�Z�g�^�r�Z�n�l�u�����\�h�a�f�h�`�g�Z���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y��
�^�b�g�Z�f�b�d�b�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �g�Z�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o����
�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �\�b�^�h�\�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �i�u�e�v�p�u�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�m�x��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���q�_�e�h�\�_�d�Z���� �b�f�_�_�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �i�u�e�v�p�u�� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�� �a�e�Z�d�h�\���� �g�h�� �b��
�l�_�o�� �j�Z�k�l�_�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �g�Z�� �i�h�q�\�m�� ���w�j�h�a�b�y����
�a�Z�k�h�e�_�g�b�_������ �>�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v�� �\�u�\�h�^�h�\�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�b�� �^�Z�g�g�u�o��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���o�j�h�g�h�e�h�]�b�b�����^�Z�l�b�j�h�\�d�_���k�e�h�_�\���i�Z�e�b�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�a�j�_�a�h�\�����q�l�h���\���i�h�k�e�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\�k�_���q�Z�s�_�����;�_�a�m�k�v�d�h�����;�_�a�m�k�v�d�h�����������������k�����������±�����������������������k�����������±�����������;�_�a�m�k�v�d�h���b���^�j������
�������������k�����������±287). 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �^�j�_�\�g�b�o�� �h�[�s�_�k�l�\�� �\�� �l�h�c�� �b�e�b��
�b�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c�� �d�e�b�f�Z�l�Z�� �b�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�Z���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m��
�b�f�_�g�g�h�� �w�l�b�� �^�\�Z�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �f�h�]�m�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\�e�b�y�l�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �h�[�j�Z�a��
�`�b�a�g�b���� �^�b�g�Z�f�b�d�m�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���� �J�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�y�s�_�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z��
�^�_�l�_�j�f�b�g�b�j�m�_�l�k�y���� �k�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �_�]�h�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x�� �d��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�y�f���� �Z�� �k�� �^�j�m�]�h�c�� �± �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b�� �]�_�h�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �m�k�e�h�\�b�y�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_��
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l�� ���b�e�b�� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�x�l���� �a�_�f�e�_�^�_�e�b�x�� �b�� �k�d�h�l�h�\�h�^�k�l�\�m���� �=�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �b��
�d�e�b�f�Z�l�� �f�h�]�m�l�� �h�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�� �l�b�i�h�\����
�h�k�\�h�_�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�h�j�f�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�y�s�_�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z���� �b�o�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�_�� �b�� �m�^�_�e�v�g�u�c�� �\�_�k�� �\��
�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �`�b�a�g�b�� �k�h�p�b�m�f�h�\���� �>�e�y�� �k�l�_�i�g�h�c�� �a�h�g�u�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �a�Z�g�y�l�b�_��
�k�d�h�l�h�\�h�^�k�l�\�h�f�����i�j�b���i�h�^�k�h�[�g�h�c���j�h�e�b���a�_�f�e�_�^�_�e�b�y���� 

�I�j�b�� �w�d�k�l�_�g�k�b�\�g�h�f�� �k�d�h�l�h�\�h�^�k�l�\�_�� �q�_�e�h�\�_�d ���\�� �l�_�o�� �b�e�b�� �b�g�u�o�� �w�d�h�k�b�k�l�_�f�Z�o���� �a�Z�f�_�s�Z�_�l��
�d�j�m�i�g�u�o�� �o�b�s�g�b�d�h�\�� �g�Z�� �\�_�j�r�b�g�_�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�c�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �l�j�h�n�b�q�_�k�d�h�c�� �i�b�j�Z�f�b�^�u���� �<��
�l�Z�d�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �h�g�� �\�u�g�m�`�^�_�g�� �i�h�^�q�b�g�y�l�v�k�y�� �a�Z�d�h�g�Z�f�� �b�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�b�k�Z����
�d�h�l�h�j�u�c���\�e�b�y�_�l���g�Z���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���f�_�`�^�m���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�����f�Z�k�k�h�c�����j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�c���i�b�s�b���± �b���q�b�k�e�h�f��
�l�j�Z�\�h�y�^�g�u�o���b���o�b�s�g�b�d�h�\�����D�m�e�v�i�b�g�����������������k���������������>�e�y���i�h�g�b�f�Z�g�b�y���m�k�e�h�\�b�c���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�u�l�Z��
�k�l�_�i�g�u�o�� �g�Z�j�h�^�h�\���� �k�e�_�^�m�_�l�� �b�f�_�l�v�� �\�� �\�b�^�m���� �q�l�h�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�_�� �d�h�q�_�\�d�b�� �± �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �m�k�e�h�\�b�_��
�\�u�`�b�\�Z�g�b�y�� �d�j�m�i�g�h�]�h�� �`�b�\�h�l�g�h�]�h�� �\�� �k�l�_�i�b���� �^�h�� �i�h�y�\�e�_�g�b�y�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �k�l�_�i�v�� �g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�v�� �\��
�k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h�� �]�h�f�_�h�k�l�Z�a�b�k�Z�� �± �l���_�����\�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�f�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�f�� �^�e�y��



�k�e�h�`�g�u�o�� �k�Z�f�h�j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�o�k�y�� �k�b�k�l�_�f�� ���F�h�j�^�d�h�\�b�q�� �b�� �^�j���� ������������ �k���� �������� �����±���������� �I�h�w�l�h�f�m��
�i�j�b�j�h�^�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�e�b�� �j�Z�g�g�b�_�� �k�d�h�l�h�\�h�^�u�� �k�l�_�i�_�c���� �h�i�j�_�^�_�e�b�e�b�� �b�o��
�i�h�^�\�b�`�g�u�c���h�[�j�Z�a���`�b�a�g�b���� �<���h�l�e�b�q�b�_���h�l�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�����_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�����k�b�k�l�_�f���� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �b��
�^�j�_�\�g�b�o�� �Z�]�j�h�w�d�h�k�b�k�l�_�f�Z�o�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�d�h�l�Z�� �j�_�]�m�e�b�j�m�_�l�k�y�� �q�_�e�h�\�_�d�h�f���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �i�Z�k�l�[�b�s�g�u�_��
�g�Z�]�j�m�a�d�b�� �q�Z�k�l�h�� �f�h�]�m�l�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�k�y���� �q�l�h���� �\�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �b�l�h�]�_���� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�Z�k�l�[�b�s�g�h�c��
�^�b�]�j�_�k�k�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_�f�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �i�j�b�q�b�g���� �<�� �b�o�� �q�b�k�e�_�� �± �j�_�e�v�_�n����
�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���a�h�g�Z�����l�b�i���i�h�q�\�_�g�g�h�]�h���i�h�d�j�h�\�Z�����k�h�k�l�Z�\���l�j�Z�\�h�k�l�h�y���i�Z�k�l�[�b�s�Z�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���b���\�b�^��
�\�u�i�Z�k�Z�_�f�u�o�� �`�b�\�h�l�g�u�o���� �i�j�b�o�h�^�y�s�_�_�k�y�� �g�Z�� �_�^�b�g�b�p�m�� �i�e�h�s�Z�^�b�� ���l���_���� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �g�Z�� �i�Z�k�l�[�b�s�_), 
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���i�Z�k�l�v�[�u�����k�\�h�[�h�^�g�u�c���b�e�b���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���\�u�i�Z�k�������w�l�h�e�h�]�b�y���`�b�\�h�l�g�u�o���g�Z���i�Z�k�l�[�b�s�_����
�<�u�i�Z�k�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �k�b�e�v�g�h�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�f�_�g�u�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�h�d�j�h�\�Z�� �g�Z�� �i�Z�k�l�[�b�s�_����
�<�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �i�_�j�_�\�u�i�Z�k�Z�� �m�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�v�� �i�Z�k�l�[�b�s�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �\�� ���±���� �j�Z�a���� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y��
�a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���m�]�h�^�b�c�����q�l�h���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���h�l�j�Z�`�Z�_�l�k�y���g�Z���k�Z�f�b�o���`�b�\�h�l�g�u�o�����X�g�m�k�[�Z�_�\������������������
�I�j�b�� �i�Z�k�l�[�b�s�g�h�c�� �^�_�]�j�_�k�k�b�b�� �\�b�^�h�\�h�_�� �[�h�]�Z�l�k�l�\�h�� �k�l�_�i�g�u�o�� �n�b�l�h�p�_�g�h�a�h�\�� �i�Z�^�Z�_�l���� �b�k�q�_�a�Z�x�l�� �b�e�b��
�j�_�a�d�h�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �^�h�e�y�� �f�_�a�h�n�b�l�h�\�� �b�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �± �d�k�_�j�h�n�b�l�h�\���� �i�h�q�\�Z�� �m�i�e�h�l�g�y�_�l�k�y�� �b��
�b�k�k�m�r�Z�_�l�k�y���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y�� �\�h�^�g�Z�y�� �b�� �\�_�l�j�h�\�Z�y�� �w�j�h�a�b�b���� �k�e�_�^�k�l�\�b�_�f�� �w�l�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �i�e�h�^�h�j�h�^�b�y�� �i�h�q�\�u�� ���Q�b�[�b�e�_�\���� �������������� �K�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�f��
�\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�y�s�_�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �\�� �k�l�_�i�y�o�� �?�\�j�Z�a�b�b�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �p�_�e�v�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c��
�g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y�� �k�e�h�`�g�u�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���� �`�b�\�h�l�g�u�f�b�� �b��
�q�_�e�h�\�_�d�h�f���� �B�f�_�g�g�h�� �i�h�w�l�h�f�m�� �Z�g�Z�e�b�a�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �b�� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b�� �i�j�b�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �b�k�l�h�j�b�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �j�Z�a�g�u�o��
�o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �w�l�Z�i�Z�o���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �± �\���j�Z�f�d�Z�o�� �^�h�i�b�k�v�f�_�g�g�h�c�� �b�k�l�h�j�b�b���� �I�h�e�Z�]�Z�x�l���� �q�l�h��
�w�\�h�e�x�p�b�y�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�Z�k�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f�� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�� �i�j�b�j�h�^�u��
���D�m�e�v�i�b�g���� ������������ �k���� �����±�������� ������������ �k���� ������������ �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �w�l�b�o�� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �i�h�k�\�y�s�_�g�u��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�o���b���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o���g�Z�m�d�� 

1.3.1. �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���k�h�e�_�^�h�[�u�q�b���i�h���Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���b���i�b�k�v�f�_�g�g�u�f���^�Z�g�g�u�f. 
�>�e�y���j�_�r�_�g�b�y���\�h�i�j�h�k�Z���h���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���^�h�[�u�q�b���k�h�e�b���\���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�f���I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_��

�g�Z�k�_�e�_�g�b�_�f�� �j�Z�g�g�_�]�h�� �[�j�h�g�a�h�\�h�]�h�� �\�_�d�Z���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�^�_�e�b�l�v�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�� �\�� �^�j�m�]�b�o�� �j�_�]�b�h�g�Z�o���� �K�e�_�^�m�_�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �b�� �i�b�k�v�f�_�g�g�u�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �[�h�e�_�_��
�i�h�a�^�g�b�o�� �w�i�h�o���� �h�l�g�h�k�y�s�b�_�k�y�� �d�� �K�_�\�_�j�g�h�f�m�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�x���� �K�� �^�h�[�u�q�_�c�� �k�h�e�b�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l��
�j�Z�a�\�b�l�b�_�� �h�[�f�_�g�g�h-�l�h�j�]�h�\�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �m�`�_�� �\�� �g�_�h�e�b�l�_���� �l���d���� �b�f�_�x�l�k�y�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�� �l�h�f�m���� �q�l�h�� �\�� �w�l�h�� �\�j�_�f�y�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�h�e�y�g�u�_�� �[�j�b�d�_�l�u��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �n�h�j�f�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �k�e�m�`�b�e�b�� �h�[�f�_�g�g�u�f�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�h�f�� ���7�D�V�L�þ���� ������������ �0�L�O�L�V�D�X�V�N�D�V����
������������ �j���� ������; Weller, 2015). �B�a�m�q�_�g�b�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �g�_�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� �b��
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �k�h�e�y�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �b�� �X�]�h-�<�h�k�l�h�q�g�h�c�� �?�\�j�h�i�u��
�i�h�a�\�h�e�b�e�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f���i�j�b�c�l�b���d���\�u�\�h�^�m�����q�l�h���i�j�h�p�_�k�k���g�_�h�e�b�l�b�a�Z�p�b�b���?�\�j�h�i�u���\���b�a�\�_�k�l�g�h�c��
�k�l�_�i�_�g�b���k�\�y�a�Z�g���k���^�h�[�u�q�_�c���k�h�e�b�����I�h�e�Z�]�Z�x�l�����q�l�h���d�m�e�v�l�m�j�Z���K�l�Z�j�q�_�\�h-�D�j�b�r���k�e�h�`�b�e�Z�k�v���\���Z�j�_�Z�e�_����
�]�^�_�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �d�Z�d�b�_-�e�b�[�h�� �a�g�Z�q�b�f�u�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �k�h�e�b���� �Z�� �i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�_ �_�_�� �\�� �^�j�m�]�b�_�� �j�_�]�b�h�g�u��
���b�� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f���± �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �g�_�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �i�h�b�k�d�Z�f�b�� �b��
�h�k�\�h�_�g�b�_�f�� �k�h�e�y�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� ���7�D�V�L�þ���� �������������� �<�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �k�h�e�_�^�h�[�u�q�b��
�i�j�h�^�\�b�]�Z�e�b�k�v�� �b�� �g�h�k�b�l�_�e�b�� �^�j�m�]�b�o�� �g�_�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���d�m�e�v�l�m�j���� �\�� �l���q���� �D�Z�j�^�b�Z�e-�B�f�i�j�_�k�k�h��
(Lazarovici, Lazarovici�����������������j���������±92�������I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�����q�l�h���\���w�l�h�l���i�_�j�b�h�^���k�h�e�v���f�h�]�e�Z���k�e�m�`�b�l�v��
�w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�h�f�� �l�Z�d�b�o�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �d�Z�d�� �y�r�f�Z���� �h�[�k�b�^�b�Z�g���� �j�Z�^�b�h�e�Z�j�b�l���� �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l��
�l�h�q�d�Z�� �a�j�_�g�b�y���� �q�l�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �j�Z�d�h�\�b�g�� �6�S�R�Q�G�\�O�X�V�� �y�\�b�e�h�k�v�� �i�h�[�h�q�g�u�f�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f���i�j�b��
�^�h�k�l�Z�\�d�_���f�h�j�k�d�h�c���k�h�e�b���b�a���<�h�k�l�h�q�g�h�]�h���K�j�_�^�b�a�_�f�g�h�f�h�j�v�y���\���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�m�x���b���K�_�\�_�j�g�m�x���?�\�j�h�i�m��
(Saile�����������������j�����������±109).  

�K�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\���Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b�� �b�� �k�\�_�^�_�g�b�c�� �h�� �k�h�e�y�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�w�i�h�o�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�y�k�g�b�l�v���� �d�Z�d�� �b�� �]�^�_�� �f�h�]�e�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �^�h�[�u�q�Z�� �k�h�e�b�� �\ �k�l�_�i�g�h�f��
�I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_�� �b�� �\�� �X�]�h-�<�h�k�l�h�q�g�h�c�� �?�\�j�h�i�_�� �\�� �r�b�j�h�d�h�f�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �± �g�Z��
�i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �w�g�_�h�e�b�l�Z�� �b�� �[�j�h�g�a�h�\�h�]�h�� �\�_�d�Z���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �k�h�e�_�^�h�[�u�q�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_�f��
�K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h���I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�y (Kavruk, Ivanova, Alexianu, 2018). 

�<�[�e�b�a�b�� �k�h�e�y�g�h�]�h�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �K�h�e�d�Z-�K�e�Z�l�b�g�Z�� �F�Z�j�_�� ���K�m�q�Z�\�Z���� �[�u�e�h�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h��



�i�h�k�_�e�_�g�b�_�� �b�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�� �k�h�e�b�� �h�l�� �g�_�h�e�b�l�Z�� �b�� �w�g�_�h�e�b�l�Z�� ���d�m�e�v�l�m�j�u��
�K�l�Z�j�q�_�\�h-�D�j�b�r�����I�j�_�d�m�d�m�l�_�g�v���b���D�m�d�m�l�_�g�v�����^�h���k�j�_�^�g�b�o���\�_�d�h�\�����i�j�b�q�_�f�����]�h�j�b�a�h�g�l�u�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��
�d�m�e�v�l�m�j�Z�f�b�� �j�Z�g�g�_�]�h�� �[�j�h�g�a�h�\�h�]�h�� �\�_�d�Z���� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� ��Weller, Dumitroaia���� �������������� �L�h�e�k�l�u�_�� �k�e�h�b��
�d�h�k�l�j�b�s�� �m�d�Z�a�u�\�Z�e�b�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�k�h�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\��
�d�j�b�k�l�Z�e�e�b�a�Z�p�b�b�� ���\�u�i�Z�j�b�\�Z�g�b�_�� �i�_�j�_�g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �k�h�e�b�� �b�a�� �k�h�e�y�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\������
�f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �^�g�b�s�Z�� �k�h�k�m�^�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �d�Z�d�� �n�h�j�f�u�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �[�j�b�d�_�l�h�\����
�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b���k�q�b�l�Z�x�l�����q�l�h���k�h�e�y�g�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���D�Z�j�i�Z�l���k�g�Z�[�`�Z�e�b���k�h�e�v�x���Z�j�_�Z�e���l�j�b�i�h�e�v�k�d�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u���� �Z�� �i�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�b�_�� �e�b�f�Z�g�u���± �g�Z�k�_�e�_�g�b�_�� �k�l�_�i�_�c�� ���0�L�U�F�H�D���� �$�O�H�[�L�D�Q�X���� ������������Monach, 
Dumitroaia, 2007; Munteanu et al., 2007; Monah, 2008). 

�I�h�k�_�e�_�g�b�_���k�h�e�_�\�Z�j�h�\�����^�Z�l�b�j�m�_�f�h�_���k�_�j�_�^�b�g�h�c���9�,�±�9�l�u�k���� �^�h���g�� �w���� �h�l�d�j�u�l�h���\�� �;�h�e�]�Z�j�b�b���� �m��
�h�a�_�j�Z�� �I�j�h�\�Z�^�b�y�� ���1�L�N�R�O�R�Y���� ������������ ������������ ��������; 2016������ �G�Z�c�^�_�g�u�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�u�� �i�h�k�m�^�u�� �^�e�y��
�\�u�i�Z�j�b�\�Z�g�b�y�����o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���d�h�l�h�j�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�b�e���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���g�Z�e�b�q�b�_���k�h�e�_�c���d�Z�e�b�y���b��
�o�e�h�j�b�^�Z���f�Z�]�g�b�y�����i�j�b�q�_�f���k�h�k�m�^�u���l�Z�d�h�]�h���[�h�e�v�r�h�]�h���^�b�Z�f�_�l�j�Z���������±�������k�f�����g�Z���^�j�m�]�b�o���i�h�k�_�e�_�g�b�y�o��
���]�^�_���^�h�[�u�q�Z���k�h�e�b���g�_���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�Z�����g�_���\�k�l�j�_�q�_�g�u�����6�Woyanova, 2008, p���������������D�h�g�_�q�g�u�c���i�j�h�^�m�d�l��
�b�f�_�e�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c�� �\�b�^�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �b�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�Z�e�k�y�� �^�e�y�� �h�[�f�_�g�Z���� �P�_�g�l�j�� �^�h�[�u�q�b�� �k�h�e�b�� �[�u�e��
�h�d�j�m�`�_�g���j�\�h�f�����d�Z�f�_�g�g�u�f���\�Z�e�h�f���b���^�_�j�_�\�y�g�g�u�f���q�Z�k�l�h�d�h�e�h�f�����i�h�d�j�u�l�u�f���l�h�e�k�l�u�f���k�e�h�_�f���]�e�b�g�u����
�I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l���� �q�l�h�� �[�h�]�Z�l�k�l�\�h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �g�_�^�Z�e�_�d�h�� ���h�d�h�e�h�� ������ �d�f���� �a�g�Z�f�_�g�b�l�h�]�h��
�f�h�]�b�e�v�g�b�d�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �<�Z�j�g�Z�� �f�h�]�e�h�� �[�u�l�v�� �h�k�g�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �^�h�[�u�q�_�� �b�� �l�h�j�]�h�\�e�_�� �k�h�e�v�x���� �Z�� �m��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �[�u�e�b�� �\�_�k�d�b�_�� �i�j�b�q�b�g�u�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �w�l�h�c�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�c�� �h�[�h�j�h�g�b�l�_�e�v�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u�����<���,�9���\�����^�h���g�� �w�����^�h�[�u�q�Z���k�h�e�b���g�Z���w�l�h�f���f�_�k�l�_���\�h�a�h�[�g�h�\�b�e�Z�k�v�����G�b�d�h�e�h�\������������������ 

�B�f�_�x�l�k�y�� �d�h�k�\�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �^�h�[�u�q�_�� �k�h�e�b�� �\�� �K�_�\�_�j�g�h�f�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_���� �B�a�m�q�_�g�b�_��
�l�h�j�]�h�\�u�o�� �i�m�l�_�c�� �f�_�`�^�m�� �Q�_�j�g�u�f�� �b�� �;�Z�e�l�b�c�k�d�b�f�� �f�h�j�y�f�b�� �i�h�a�\�h�e�b�e�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�� �i�j�b�c�l�b�� �d��
�\�u�\�h�^�m���� �q�l�h�� �g�h�k�b�l�_�e�b�� �d�m�e�v�l�m�j�� �r�g�m�j�h�\�h�c�� �d�_�j�Z�f�b�d�b�� �\�� �j�Z�g�g�_�f�� �[�j�h�g�a�h�\�h�f�� �\�_�d�_�� �k�h�\�_�j�r�Z�e�b��
�h�[�f�_�g�� �d�j�_�f�g�y���� �y�g�l�Z�j�y�� �b�� �n�Z�y�g�k�Z�� �g�Z�� �k�h�e�v�� �K�b�\�Z�r�Z�� �b�� �g�b�a�h�\�v�_�\�� �;�m�]�Z�� ��Klochko, Kosko, 2009, p. 
������������ �H�l�f�_�q�_�g�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�[�f�_�g�Z�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �M�d�j�Z�b�g�u�� �k�� �D�Z�\�d�Z�a�h�f�� �\�� �[�j�h�g�a�h�\�h�f�� �\�_�d�_����
�m�q�b�l�u�\�Z�y�� �b�f�_�x�s�b�_�k�y�� �a�Z�e�_�`�b�� �k�h�e�b�� �\�� �>�h�g�_�p�d�h�c�� �\�i�Z�^�b�g�_���� �\�� �D�j�u�f�m�� �b�� �i�j�h�f�u�k�e�u�� �g�Z�� �Q�_�j�g�h�f�� �b��
�:�a�h�\�k�d�h�f���f�h�j�y�o�����G�_�q�b�l�Z�c�e�h�����������������k���������������� 

�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�h�k�_�e�h�d�� �d�h�[�Z�g�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �k�h�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�f�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �i�h�k�l�j�h�c�d�Z�f�b�� �b�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�_�f���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�� �k�� �\�u�i�Z�j�b�\�Z�g�b�_�f�� �k�h�e�b���� �[�u�e��
�b�a�m�q�_�g���\���:�[�o�Z�a�b�b�����K�h�e�h�\�v�_�\�������������������B�f�_�x�l�k�y���Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�Z���^�h�[�u�q�b���k�h�e�b �\��
�X�]�h-�<�h�k�l�h�q�g�h�c���?�\�j�h�i�_���^�e�y�� �[�h�e�_�_�� �i�h�a�^�g�b�o�� �w�i�h�o���� �g�Z�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �i�h�k�_�e�_�g�b�y�o���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o��
�\�[�e�b�a�b�� �k�h�e�y�g�u�o�� �h�a�_�j�� �J�m�f�u�g�b�b�� �b�� �;�h�e�]�Z�j�b�b�� ���0�R�Q�D�F�K���� �'�X�P�L�W�U�R�D�L�D���� ������������ �*�D�L�G�D�U�V�N�D���� �&�K�D�S�P�D�Q��
�������������� �o�h�l�y�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�c�� �w�l�h�f�m���� �d�j�h�f�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���� �h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �\�u�r�_��
�h�[�t�_�d�l�h�\���� �i�h�d�Z�� �g�_�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h���� �K�q�b�l�Z�x�l���� �q�l�h���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �k�e�_�^�h�\�� �k�h�e�_�\�Z�j�_�g�b�y����
�i�j�b���e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\���\�[�e�b�a�b���k�h�e�y�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�����f�h�`�g�h���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�l�v�����q�l�h�� �`�b�l�_�e�b��
�a�Z�g�b�f�Z�e�b�k�v�� �w�l�b�f�� �i�j�h�f�u�k�e�h�f�� ���0�X�Q�W�H�D�Q�X�� �H�W�� �D�O������ �������������� �<�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �?�\�j�h�i�_�� �[�h�e�_�_��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�b�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�Z�f�b���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b�� �k�� �k�h�e�y�g�u�f�� �i�j�h�f�u�k�e�h�f����
�y�\�e�y�x�l�k�y���r�Z�o�l�u�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����A�Z�e�v�p�[�m�j�]�����=�Z�e�v�r�l�Z�^�l�����<�_�e�b�q�d�Z�����K�h�e�h�l�\�b�g�h�������<���l�h���`�_���\�j�_�f�y�����i�j�b��
�j�Z�k�d�h�i�d�Z�o���d�_�e�v�l�k�d�h�]�h���i�h�k�_�e�_�g�b�y���\�[�e�b�a�b���;�Z�^���G�h�c�o�Z�c�f�����=�_�j�f�Z�g�b�y�����[�u�e�b���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u���h�k�l�Z�l�d�b��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���^�e�y���\�u�i�Z�j�b�\�Z�g�b�y���k�h�e�b�����9�R�J�W�����������������j�����������±182).  

�K�h�e�v�� �\�u�k�l�m�i�Z�e�Z�� �f�_�g�h�\�u�f�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�h�f�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�� �\�� �j�Z�a�g�u�_�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_�� �w�i�h�o�b�� �b�� �\��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �j�_�]�b�h�g�Z�o�� ��Moga, 2009). �L�Z�d���� �\�� �L�j�Z�g�k�b�e�v�\�Z�g�b�b�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �h�[�f�_�g�� �k�h�e�b�� �g�Z��
�h�e�h�\�h�����g�Z���n�h�g�_���r�b�j�h�d�h�]�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���h�e�h�\�y�g�b�k�l�u�o���[�j�h�g�a�����i�j�Z�\�^�Z�����b�k�l�h�q�g�b�d�b���i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�h�e�h�\�Z�� �i�h�d�Z�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �g�_�� �\�u�^�_�e�y�x�l�k�y�� ���D�Z�\�j�m�d���� ������������ �k�����±6, 41�±42). �K�l�j�Z�[�h�g�� �h�l�f�_�q�Z�_�l���� �q�l�h��
�n�b�g�b�d�b�c�p�u�����h�[�f�_�g�b�\�Z�e�b���k�h�e�v�����]�e�b�g�y�g�m�x���i�h�k�m�^�m���b���b�a�^�_�e�b�y���b�a���f�_�^�b���g�Z���h�e�h�\�h���b���k�\�b�g�_�p����Strabo, 
Geogr. III, 5.11). �H�l�f�_�l�b�f�� �q�l�h���h�e�h�\�h���\�u�k�l�m�i�Z�e�h���b���\���h�[�f�_�g�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�y�o���k���k�_�j�_�[�j�h�f�����L�Z�d�����\���,�,�,��
�l�u�k���� �^�h�� �g�� �w���� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �^�h�[�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �\�� �:�g�Z�l�h�e�b�b�� �k�_�j�_�[�j�Z�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �l�h�j�]�h�\�e�b��
�m�o�h�^�b�e�Z���\���F�_�k�h�i�h�l�Z�f�b�x�����`�b�l�_�e�b���d�h�l�h�j�h�c���h�[�f�_�g�b�\�Z�e�b���_�]�h���g�Z���h�e�h�\�h�����L�j�_�c�k�l�_�j�����������������k����������������
�W�l�h�� �^�h�[�Z�\�e�y�_�l�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �r�l�j�b�o�� �d�� �l�_�f�_�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �k�_�j�_�[�j�Z�� �\�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�f��
�I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_�� 
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�I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_�� �k�� �l�h�j�]�h�\�u�f�b�� �p�_�e�y�f�b�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� �Z�g�l�b�q�g�h�c�� �w�i�h�o�_���� �=�_�j�h�^�h�l���� �h�i�b�k�u�\�Z�y��
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�D�Z�\�d�Z�a���b���\���h�d�j�_�k�l�g�h�k�l�b���:�a�h�\�k�d�h�]�h���f�h�j�y�����Z���b�a���i�_�j�_�d�h�i�k�d�b�o���± �\���E�b�l�\�m�����F�Z�e�h�j�h�k�k�b�x���b���^�Z�e�v�r�_����
�<���F�Z�e�h�j�h�k�k�b�x���\�u�\�h�a�b�e�b���k�h�e�v���k�Z�f�b���d�Z�a�Z�d�b�«�ª�����D�h�g�^�Z�j�Z�d�b�����������������k���������±13).  

�K��XV �\���� �^�h�� �k�_�j�_�^�b�g�u��XIX  �\���� �\�� �M�d�j�Z�b�g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �h�k�h�[�Z�y�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���± 
�q�m�f�Z�d�b���� �l�h�j�]�h�\�p�u�� �b�e�b�� �\�h�a�q�b�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�l�i�j�Z�\�e�y�e�b�k�v�� �g�Z�� �a�Z�i�j�y�`�_�g�g�u�o�� �\�h�e�Z�f�b�� �i�h�^�\�h�^�Z�o�� �d��
�Q�z�j�g�h�f�m�� �b�� �:�a�h�\�k�d�h�f�m�� �f�h�j�y�f���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �a�Z�� �k�h�e�v�x�� �b�� �j�u�[�h�c���� �j�Z�a�\�h�a�b�e�b�� �b�o�� �i�h�� �l�h�j�]�h�\�u�f��
�i�m�l�y�f���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���j�_�]�b�h�g�u���g�Z���y�j�f�Z�j�d�b�����i�_�j�_�\�h�a�b�e�b���b���^�j�m�]�b�_���l�h�\�Z�j�u�����G�Z�b�[�h�e�_�_���b�a�\�_�k�l�g�u�_���b�a��
�©�q�m�f�Z�p�d�b�o���r�e�y�o�h�\�ª���± �Q�_�j�g�u�c���r�e�y�o���b���F�m�j�Z�\�k�d�b�c�����I�_�j�\�u�c���l�y�g�m�e�k�y���h�l���<�h�e�u�g�b���^�h���M�f�Z�g�b�����i�h��
�l�j�h�i�Z�f�����h�\�j�Z�]�Z�f���b���[�_�j�_�]�Z�f���k�l�_�i�g�u�o���j�_�q�_�d���^�h�o�h�^�b�e���^�h���;�Z�e�l�u���Z���a�Z�l�_�f���± �^�h���>�g�_�i�j�Z�����F�m�j�Z�\�k�d�b�c��
�r�e�y�o�� �b�f�_�e�� �_�s�_�� �h�^�g�h�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_���± �©�K�h�e�h�g�u�c�� �i�m�l�v�ª���� �h�g�� �r�_�e�� �b�a�� �]�e�m�[�b�g�u�� �M�d�j�Z�b�g�u�� �\�� �D�j�u�f�� �b�� �d��
�:�a�h�\�k�d�h�f�m�� �f�h�j�x���� �A�Z�g�b�f�Z�e�h�k�v�� �l�h�j�]�h�\�e�_�c�� �b�� �a�Z�i�h�j�h�`�k�d�h�_�� �d�Z�a�Z�q�_�k�l�\�h���� �>���B�� �Y�\�h�j�g�b�p�d�b�c��
���W�\�Z�j�g�b�p�d�b�c���� �h�l�f�_�q�Z�_�l���� �©�<�� �;�9�,�,�� �\���� �=�_�a�e�_�\�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�� �l�h�j�]�h�\�u�f�� �p�_�g�l�j�h�f����
�K�x�^�Z�� �i�j�b�o�h�^�b�e�b�� �d�h�j�Z�[�e�b�� �b�a�� �F�Z�e�h�c�� �:�a�b�b���� �D�h�g�k�l�Z�g�l�b�g�h�i�h�e�y���� �i�j�b�_�a�`�Z�e�b�� �j�m�k�k�d�b�_�� �d�m�i�p�u��������
�H�`�b�\�e�_�g�g�m�x�� �l�h�j�]�h�\�e�x�� �k�� �D�j�u�f�h�f�� �q�_�j�_�a�� �w�l�h�l�� �i�h�j�l�� �\�_�e�h�� �a�Z�i�h�j�h�`�k�d�h�_�� �d�Z�a�Z�q�_�k�l�\�h���� �B�a��
�A�Z�i�h�j�h�`�v�y�� �k�x�^�Z�� �i�j�b�\�h�a�b�e�b�� �d�h�`�b���� �`�_�e�_�a�h���� �h�j�m�`�b�_���� �i�h�e�h�l�g�h���� �o�e�_�[���� �Z�� �\�u�\�h�a�b�e�b�� �k�Z�n�v�y�g�� �b��
�k�Z�n�v�y�g�h�\�m�x�� �h�[�m�\�v���� �r�_�e�d�h�\�u�_�� �l�d�Z�g�b�� �b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �[�h�e�v�r�h�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �k�h�e�v�ª�� ���W�\�Z�j�g�b�p�d�b�c����
�������������k�������������� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�f�_�x�l�k�y�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �i�b�k�v�f�_�g�g�u�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �h�� �^�h�[�u�q�_�� �k�h�e�b�� �\��
�K�_�\�_�j�g�h�f���I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���w�i�h�o�b�� 

 

1.4. �F�_�l�h�^�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���\���i�h�a�^�g�_�f���w�g�_�h�e�b�l�_�� �± �j �Z�g�g�_�f��
�[�j�h�g�a�h�\�h�f���\�_�d�_ 

 
�F�g�h�`�_�k�l�\�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b���� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�� �b�� �k�\�y�a�_�c����

�d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�� �i�j�b�k�m�s�b���� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� �b�o�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �Z��
�l�Z�d�`�_���f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���^�h�i�m�k�l�b�f�u�o���^�e�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y���m�]�e�h�\���a�j�_�g�b�y���g�Z���g�b�o�����h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�x�l��
�g�Z�e�b�q�b�_�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� ���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���� �g�Z�m�q�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\��
���D�h�\�Z�e�v�q�_�g�d�h���� ������������ �k���� ������������ �H�^�g�h�� �b�a�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�o�� �f�_�k�l�� �\�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�� �b�k�l�h�j�b�b�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l��
�f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�c�� �Z�k�i�_�d�l���� �l���_���� �\�d�e�x�q�_�g�b�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�h�a�g�Z�g�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\�� �^�j�m�]�b�o�� �g�Z�m�d��
���]�_�h�]�j�Z�n�b�b���� �e�b�g�]�\�b�k�l�b�d�b���� �o�b�f�b�b �b�� �n�b�a�b�d�b�� �f�_�l�Z�e�e�h�\���� �k�h�p�b�h�e�h�]�b�b���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�m�d�b����
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���b���i�j���������<���Z�j�o�_�h�e�h�]�b�b���d�Z�d���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�m�d�_���f�h�]�m�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���l�_���`�_���f�_�l�h�^�u����
�g�h�� �\�u�[�h�j�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h-�g�Z�m�q�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �k�\�y�a�Z�g�� �\�h�� �f�g�h�]�h�f�� �k�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �b�� �h�[�t�_�d�l�h�f��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���_�]�h���a�Z�^�Z�q�Z�f�b���� 

�F�_�l�h�^�� �j�Z�^�b�h�m�]�e�_�j�h�^�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �:�g�Z�e�b�a�� �j�Z�^�b�h�m�]�e�_�j�h�^�g�u�o�� �b�a�h�l�h�i�h�\�� �^�e�y��
�^�Z�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �Z�j�l�_�n�Z�d�l�h�\�� �b�e�b�� �]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �k�e�h�_�\�� �k�l�Z�e�h�� �m�`�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�� ��Ramsey���� ������������ �������������� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �k�h�o�j�Z�g�b�\�r�b�_�k�y�� �^�j�_�\�_�k�g�u�_�� �b�e�b��
�d�h�k�l�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b�����i�h�]�j�_�[�_�g�g�u�_���i�h�q�\�u�����f�Z�e�Z�d�h�n�Z�m�g�m���b���i�j�h�q�b�_���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���h�k�l�Z�l�d�b�����i�h�j�h�c���± 
�d�_�j�Z�f�b�d�m�����>�Z�l�b�j�h�\�d�Z���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o�����i�m�l�_�f���b�a�f�_�j�_�g�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��
�\�� �h�[�j�Z�a�p�_���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���b�a�h�l�h�i�Z���m�]�e�_�j�h�^�Z���k���m�^�_�e�v�g�u�f�� �\�_�k�h�f�� ������ ���K14���� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �_�]�h��
�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�f�� �b�a�h�l�h�i�Z�f���� �:�j�o�_�h�e�h�]�b���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�b�� �h�l�� �n�b�a�b�d�h�\��
�]�h�l�h�\�u�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���� �<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �i�_�j�\�u�o�� �h�i�u�l�h�\�� �����������±���������� �]�]���� �O�O�� �\�������� �[�h�e�_�_�� �i�h�a�^�g�b�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�Z�g�u���� �l���_���� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �k�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�b���� �>�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u��
�b�f�_�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�Z�l���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �\�� �j�Z�a�g�h�_�� �\�j�_�f�y���� �h�l�^�_�e�v�g�u�_��
�h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�_�� �\�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� �d�h�g�\�_�g�p�b�h�g�g�u�_�� �^�Z�l�u�� �g�Z�f�b�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�Z�g�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���� �k��
�i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u��OxCal 3.10 (�Õ�Ã�Ä�Î�ä�� �t�ä�s�â�� �t�ä�t������ �K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �w�l�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �k�^�_�e�Z�g�u��
�k�m�f�f�Z�j�g�u�_�� �]�j�Z�n�b�d�b�� ���Ó�Ë�Ô�ä�� �s�ä�s�â�� �s�ä�t�����<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�o�� �f�b�j�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��
�i�h�i�j�Z�\�d�Z�� �g�Z�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�g�u�c�� �w�n�n�_�d�l���� �d�h�l�h�j�u�c�� �f�h�`�_�l�� �b�k�d�Z�`�Z�l�v�� �j�_�Z�e�v�g�m�x�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�m�x�� �^�Z�l�m����
�J�_�a�_�j�\�m�Z�j�g�u�c���w�n�n�_�d�l���k�\�y�a�Z�g���k���l�_�f�����q�l�h���\���F�b�j�h�\�h�f���h�d�_�Z�g�_���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���f�_�^�e�_�g�g�h���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y��
�©�j�Z�^�b�h�m�]�e�_�j�h�^�g�h�_�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_�ª���� �h�[�f�_�g�� �m�]�e�_�j�h�^�h�f�� �f�_�`�^�m�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�h�c�� �b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �[�u�k�l�j�_�_���� �q�_�f�� �f�_�`�^�m�� �\�_�j�o�g�b�f�b�� �b�� �]�e�m�[�b�g�g�u�f�b�� �k�e�h�y�f�b���� �W�l�h�� �\�_�^�_�l�� �d�� �j�Z�a�g�b�p�_�� �\��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���\�h�a�j�Z�k�l�Z���a�_�f�g�u�o���b���f�h�j�k�d�b�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���� �d�h�l�h�j�Z�y���f�h�`�_�l�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���h�d�h�e�h���������� �e�_�l��



���R�b�r�e�b�g�Z�� �b�� �^�j������ �������������� �I�h�w�l�h�f�m�� �i�j�b�� �^�Z�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�^�b�h�m�]�e�_�j�h�^�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �d�h�k�l�_�c��
�`�b�\�h�l�g�u�o�� �b�� �e�x�^�_�c���� �\�� �i�b�s�_�\�h�f�� �j�Z�p�b�h�g�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �^�h�f�b�g�b�j�h�\�Z�e�Z�� �f�h�j�k�d�Z�y�� �b�e�b�� �i�j�_�k�g�h�\�h�^�g�Z�y��
�j�u�[�Z�����g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���©�f�g�b�f�u�c���\�h�a�j�Z�k�l�ª���± �m�^�j�_�\�g�_�g�b�_���h�[�j�Z�a�p�h�\���� 

�<�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�f�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_�� �^�Z�l�b�j�h�\�d�b�� �k�� �i�h�i�j�Z�\�d�h�c�� �g�Z�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�g�u�c�� �w�n�n�_�d�l��
�h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�����>�e�y���y�f�g�u�o���i�h�]�j�_�[�_�g�b�c���e�b�r�v���h�^�g�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z�� �± �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h���I�j�b�d�Z�k�i�b�y���± 
�b�f�_�_�l�k�y���k�_�j�b�y���j�Z�^�b�h�m�]�e�_�j�h�^�g�u�o���^�Z�l�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���k���m�q�_�l�h�f���j�_�a�_�j�\�m�Z�j�g�h�]�h���w�n�n�_�d�l�Z���� �i�h���g�b�f��
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�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �r�b�j�h�d�b�c�� �d�j�m�]�� �\�h�i�j�h�k�h�\���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�c���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h���� �k�� �Z�\�l�h�o�l�h�g�g�h�k�l�v�x�� �b��
�f�b�]�j�Z�p�b�y�f�b�� �^�j�_�\�g�_�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y (Price et al., 2002)���� �H�[�u�q�g�h�� �Z�g�Z�e�b�a�m�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�k�y�� �b�a�h�l�h�i�u��
�k�l�j�h�g�p�b�y�� �b�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z���� �K�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �b�a�h�l�h�i�h�\�� �k�l�j�h�g�p�b�y��Sr86/Sr������ �f�h�`�_�l�� �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �\��
�]�h�j�g�u�o�� �i�h�j�h�^�Z�o�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �b�o�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �b�� �\�j�_�f�_�g�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�\�u�\�_�l�j�b�\�Z�g�b�y���k�l�j�h�g�p�b�c���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���h�k�Z�^�d�b���b���i�h�i�Z�^�Z�_�l���\���h�j�]�Z�g�b�a�f�u���`�b�\�h�l�g�u�o���b���e�x�^�_�c�����]�^�_��
�h�g�� �o�j�Z�g�b�l�k�y�� �\�� �l�\�_�j�^�u�o�� �l�d�Z�g�y�o���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �a�m�[�u���� �q�Z�k�l�b�q�g�h�� �a�Z�f�_�g�y�y�� �\�� �g�b�o�� �d�Z�e�v�p�b�c���� �I�j�b�� �w�l�h�f��
�w�f�Z�e�v�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �^�b�_�l�u�� �\�� �i�_�j�\�u�_�� �]�h�^�u�� �`�b�a�g�b���� �Z�� �^�_�g�l�b�g���± �\�� �f�h�f�_�g�l�� �k�f�_�j�l�b���� �>�e�y�� �f�g�h�]�b�o��
�h�[�e�Z�k�l�_�c�� �?�\�j�h�i�u�� �b�f�_�x�l�k�y�� �[�Z�a�h�\�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �b�a�h�l�h�i�h�\�� �k�l�j�h�g�p�b�y���� �?�k�e�b��
�n�b�d�k�b�j�m�_�l�k�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�j�Z�`�_�g�g�Z�y���j�Z�a�g�b�p�Z�����l�h���f�h�`�g�h���b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v���f�_�k�l�h�� �j�h�`�^�_�g�b�y��
�b�� �k�f�_�j�l�b�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �e�x�^�_�c�����B�a�h�l�h�i�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� ���^�_�e�v�l�Z�� �H18���� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z��
�l�_�k�g�h�� �k�\�y�a�Z�g�� �k�� �i�b�l�v�_�\�h�c�� �\�h�^�h�c���� �d�h�l�h�j�m�x�� �m�i�h�l�j�_�[�e�y�e�� �q�_�e�h�\�_�d���� �G�Z�� �k�h�k�l�Z�\�� �\�h�^�u�� �\�e�b�y�_�l�� �f�g�h�]�h��
�n�Z�d�l�h�j�h�\���� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�\�r�b�o�� �g�Z�� �f�_�k�l�g�h�f�� �m�j�h�\�g�_���� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� �i�h�]�h�^�g�u�_��
�m�k�e�h�\�b�y���� �b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�v�� �d�e�b�f�Z�l�Z���� �\�u�k�h�l�Z�� �g�Z�^�� �m�j�h�\�g�_�f�� �f�h�j�y�� �b�� �h�l�^�Z�e�_�g�g�h�k�l�v�� �h�l�� �g�_�]�h���� �W�l�b��
�^�Z�g�g�u�_���l�Z�d�`�_���i�h�e�m�q�Z�x�l���i�j�b���Z�g�Z�e�b�a�_���a�m�[�g�h�c���w�f�Z�e�b�����k�j�Z�\�g�_�g�b�_���[�Z�a�h�\�u�o���b���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���^�Z�g�g�u�o��
�f�h�`�_�l�� �m�d�Z�a�Z�l�v�� �g�Z�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_�� �f�_�k�l�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �H�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�h�q�_�l�Z�g�b�_�� �b�a�h�l�h�i�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�l�j�h�g�p�b�y�� �b�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �[�h�e�_�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����Gerling et al., 2012).  

�F�_�l�h�^�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�Z�k�l�[�b�s�g�u�o�� �m�]�h�^�b�c�����J�h�e�v�� �g�h�f�Z�^�g�h�]�h�� �`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �\�� �f�b�j�_�� �\��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���h�q�_�g�v���\�u�k�h�d�Z���� �w�l�h�l�� �\�b�^�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �^�Z�_�l�� �^�h�� �����±75 ���� �f�b�j�h�\�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�f�y�k�Z�����r�_�j�k�l�b�����r�d�m�j�����I�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���g�Z���i�Z�k�l�[�b�s�Z�o���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v���h�\�_�p���g�Z�f�g�h�]�h���\�u�r�_�����g�Z��
25 �± 40 �������� �q�_�f�� �i�j�b�� �k�l�h�c�e�h�\�h�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���� �I�Z�k�l�[�b�s�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �^�e�y�� �k�d�h�l�Z�� �\�� �e�_�k�g�h�c�� �a�h�g�_��
�i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�k�y���h�l�����������^�h�����������k�m�l�h�d�����\���e�_�k�h�k�l�_�i�y�o���h�d�h�e�h�������������Z���\���k�l�_�i�y�o�� �± �h�d�h�e�h�������������b���[�h�e�_�_����
�k�m�l�h�d���� �<�� �i�h�e�m�i�m�k�l�u�g�g�h�c�� �a�h�g�_�� �k�d�h�l�� �f�h�`�g�h�� �\�u�i�Z�k�Z�l�v�� �h�d�h�e�h�� �������� �k�m�l�h�d���� �\�� �l�m�g�^�j�h�\�h�c�� �b��
�i�m�k�l�u�g�g�h�c�� �± �\���l�_�q�_�g�b�_�� �i�h�q�l�b�� �\�k�_�]�h�� �]�h�^�Z���� �<�� �]�h�j�g�u�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o �i�Z�k�l�[�b�s�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �^�e�y��
�h�l�]�h�g�g�h�]�h�� �k�d�h�l�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �\�� �e�_�l�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �^�\�m�o�±�l�j�_�o�� �f�_�k�y�p�_�\��
���:�i�Z�e�v�d�h�\���� �K�f�b�j�g�h�\���� �������������� �M�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�v�� �i�Z�k�l�[�b�s�� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �a�h�g�Z�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�Z���� �l�Z�d���� �\ 
�_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c�� �k�l�_�i�g�h�c�� �a�h�g�_�� ���k�� �m�q�_�l�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�� �k�_�\�_�j�Z�� �g�Z�� �x�]���� �d�h�\�u�e�v�g�h-�l�b�i�q�Z�d�h�\�Z�y�� �b��
�d�h�\�u�e�v�g�Z�y�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �k�f�_�g�y�x�l�k�y�� �a�e�Z�d�h�\�h-�[�h�[�h�\�m�x�� �f�_�a�h�n�b�e�v�g�Z�m�x���� �M�j�h�`�Z�c�� �i�h�_�^�Z�_�f�h�c��
�f�Z�k�k�u���������± �������p�����]�Z�����K�h�]�e�Z�k�g�h���b�f�_�x�s�b�f�k�y���k�\�_�^�_�g�b�y�f���^�e�y���Z�a�b�Z�l�k�d�h�c���a�h�g�u�����m�j�h�`�Z�c���i�h�_�^�Z�_�f�h�c��
�f�Z�k�k�u�� �f�h�`�_�l�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �h�d�h�e�h�� ������ �± �������p�� ���� �]�Z���� �a�^�_�k�v�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �d�h�\�u�e�b���� �l�b�i�q�Z�d���� �i�h�e�u�g�v����
�h�k�h�q�d�Z�� �b�� �^�j���� �W�l�b�� �i�Z�k�l�[�b�s�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�� �\�� �\�_�k�_�g�g�_�_�� �b�� �h�k�_�g�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �^�e�y�� �\�u�i�Z�k�Z��
�d�j�m�i�g�h�]�h���j�h�]�Z�l�h�]�h���k�d�h�l�Z�����G�Z���x�]�_�����\���a�h�g�Z�o���i�_�j�_�o�h�^�Z���h�l���k�l�_�i�_�c���d���i�h�e�m�i�m�k�l�u�g�y�f�����j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y��
�e�b�f�Z�g�g�u�_���e�m�]�Z�����B�o���h�[�u�q�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���d�Z�d���i�Z�k�l�[�b�s�Z���\���a�Z�k�m�r�e�b�\�u�_���i�_�j�b�h�^�u�����m�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�v��
�a�_�e�_�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �g�Z�� �g�b�o�� �f�h�]�e�Z�� �^�h�k�l�b�]�Z�l�v�� ������ �± �������p�� ���]�Z���� �<�� �i�h�e�m�i�m�k�l�u�g�g�h�c�� �a�h�g�_�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y��
�i�h�e�u�g�g�h-�a�e�Z�d�h�\�u�_���� �l�b�i�q�Z�d�h�\�h-�j�h�f�Z�r�g�b�d�h�\�u�_�� �b�� �i�h�e�u�g�g�h-�k�h�e�h�g�d�h�\�u�_�� �i�Z�k�l�[�b�s�Z���� �I�h�e�u�g�g�u�_��
�b���l�b�i�q�Z�d�h�\�u�_���l�b�i�u���i�Z�k�l�[�b�s���h�[�u�q�g�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���^�e�y���\�u�i�Z�k�Z���h�\�_�p�����Z���l�j�_�l�b�c���\�b�^���± �^�e�y���h�\�_�p��
�b���\�_�j�[�e�x�^�h�\���\���h�k�_�g�g�_�_���b���a�b�f�g�b�c���i�_�j�b�h�^�����M�j�h�`�Z�c���a�_�e�_�g�h�c���f�Z�k�k�u���g�Z���g�b�o���h�d�h�e�h������ �± �������p�����]�Z�����<��
�i�m�k�l�u�g�g�h�c�� �a�h�g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �\�b�^�h�\�� �i�Z�k�l�[�b�s���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �^�e�y�� �h�\�_�p�� �b��
�\�_�j�[�e�x�^�h�\���� �w�n�_�f�_�j�g�u�_���� �i�h�e�u�g�g�u�_���� �i�h�e�u�g�g�h-�w�n�_�f�_�j�g�u�_���� �i�h�e�u�g�g�h-�a�e�Z�d�h�\�u�_���� �k�h�e�h�g�d�h�\�u�_����
�l�j�Z�\�y�g�b�k�l�h-�d�m�k�l�Z�j�g�b�d�h�\�u�_�����i�j�b���w�l�h�f���m�j�h�`�Z�c���i�h�_�^�Z�_�f�h�c���f�Z�k�k�u���g�Z���g�b�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�d�h�e�h���h�l������
�^�h���������p�����]�Z�����:�i�Z�e�v�d�h�\�����K�f�b�j�g�h�\���������������� 

�<�h���\�l�h�j�h�c���i�h�e�h�\�b�g�_���O�O���\�_�d�Z���^�e�y���d�h�e�o�h�a�g�u�o���h�\�p�_�\�h�^�q�_�k�d�b�o���n�_�j�f���j�Z�k�q�_�l���i�Z�k�l�[�b�s�g�u�o��



угодий проводился из условия 1,4 кормовых единицы в день на одну овцу. На 100 овец, при 

содержании в 1 кг травы 0,18 калорийных единиц (средняя питательность) требуется 1556 ц 

зеленой пастбищной массы в день, тогда в случае урожайности зеленой массы 25 ц / га, 

необходимая площадь пастбища на сто овец будет 62 га; нагрузка на пастбище составит 0,28 

условной головы на 1 га (Демин, 1973). Натурный пастбищный эксперимент в Хомутовской 

степи (Донецкая область, Украина), проведенный с целью оптимизации параметров для 

настоящих (разнотравно-типчаково-ковыльных) степей, показал, что оптимальной 

пастбищной нагрузкой в данной экосистеме является одна лошадь на площадь от 5 до 11 га 

(Ткаченко и др., 2009). По данным современного мониторинга, на 100 га пастбищ в Бурятии 

(при урожайности 28 ц/га) выпасается: крупного рогатого скота тридцать четыре головы, 

тридцать овец и коз, пять лошадей, то составит 0,34 условных голов животных на 1 га 

пастбищ. (Потапов и др., 2000, с. 268–286). В рамках международного европейского проекта 

по комплексному использованию земель Евразийских степей обосновывается переход от 

стойлового содержания овец к системе рационального выпаса (что подразумевает выпас в 

пастбищных загонах). Так, рассчитано, что на территории Тарутинской степи (Одесская 

область) для содержания 218 голов овец требуется 65 га земли. Эта система рационального 

выпаса считается на треть эффективнее свободного выпаса, следовательно, при нем на этой 

же территории можно было бы выпасать лишь 146 овец, что составляет около 2 овец (или 

0,34 усл. головы) на 1 га (Комплексное использование...с. 47). Как видим, цифры в разных 

ареалах степи сходны, что вероятно, связано с близкими показателями урожайности 

пастбища. В условиях полупустынных степей (покрытых типчаком и полынью) для 

прокорма одной особи крупного рогатого скота необходимо 4 га сбитых или 8–9 га очень 

сбитых пастбищ (Шилов, 1985, с. 28). В то же время в условиях пустынь Центрального 

Казахстана годичная потребность для обеспечения жизнедеятельности одной овцы требуется 

20 га пастбищных угодий, а для конематки с потомством составляет около 34 га, при этом 

Н.Э. Масанов отмечает низкую продуктивную растительность травяного покрова – 1–3 ц/га 

(Масанов, 2000, с. 117).  

Таким образом, для разных пород животных необходимо разное количество 

кормовых угодий; имеет значение и их возраст. С другой стороны, разные виды степей 

обладают различной урожайностью и калорийностью травостоя; что учитывается не всегда, 

и этнографические данные по продуктивности пастбищ полупустынь, порой, переносятся без 

всякой корректировки в другие природные зоны, хотя разница является довольно 

существенной. Специалисты выделяют различные типы степей, травостои которых 

отличаются по составу растительности и. соответственно, продуктивностью и кормовой 

ценностью (Юнусбаев, 2001).  

Возможная нагрузка на пастбища обычно рассчитывается по традиционной формуле, 

используемой в современном сельском хозяйстве 

Н = У : (Д х К),                                                                                    (1.1) 

где Н – продуктивность пастбища, У – урожайность кормов, Д – период пользования 

пастбищем, при этом условно принимается, что зимний сезон длится 90 дней, К – 

потребность животных в кормах, определяемая в кг или кормовых единицах (Демин, 1973).  

Процентное соотношение животных в стаде ямных и катакомбных племен 

неизвестно, в дальнейших расчетах будем основываться на допущении преобладания в нем 

овец. Отметим, что потребность овец в кормах в различных работах определяется разной 

цифрой от 1,4 кормовых единицы в день (Демин, 1973) до 0, 91 кормовых единицы (Крадин, 

2001). Варьирует и средняя питательность разных видов корма: 0,18 калорийных единиц в 1 

кг зеленой пастбищной травы, которой одному животному в сутки надо 15,5 кг (Демин, 

1973) и 0,32 калорийных единиц в 1 кг сухих зимних трав (ветоши), которых соответственно 

необходимо 4–5 кг. Используется условная пропорция для определения потребности в корме: 

крупный рогатый скот: лошадь: овца = 1 : 4,7 : 6,1.  
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�\�� �d�b�e�h�]�j�Z�f�f�Z�o�� �b�e�b�� �d�h�j�f�h�\�u�o�� �_�^�b�g�b�p�� �g�Z�� ���� �]�Z���� �D�� �± �k�m�l�h�q�g�Z�y�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �\�� �d�h�j�f�Z�o�� ��������1 



�d�Z�e�h�j�b�c�g�u�o���_�^�b�g�b�p�������>���± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���a�b�f�g�b�o���^�g�_�c���������������I�a�b�f���± �i�e�h�s�Z�^�v���b�f�_�x�s�b�o�k�y���a�b�f�g�b�o��
�i�Z�k�l�[�b�s���� �D�k�� �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b�� �g�Z�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �j�Z�k�k�e�h�_�g�b�_�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� ����������������
�d�Z�e�h�j�b�c�g�u�o���_�^�b�g�b�p�������G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v�����q�l�h���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�Z�k�l�[�b�s���a�b�f�h�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
35�±38 ���h�l�� �\�Z�e�h�\�h�]�h�� �m�j�h�`�Z�y�� �l�j�Z�\�� ���D�j�Z�^�b�g���� ������������ �k���� ���������� �I�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�u�o�� �j�Z�k�q�z�l�Z�o����
�\�_�e�b�q�b�g�Z�� �m�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�b�� �i�Z�k�l�[�b�s�Z�� ���M���� �g�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�k�y�� �a�Z�� ������ ������ �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �l�Z�d�h�c��
�\�Z�j�b�Z�g�l�����k�l�j�Z�\�e�b�\�Z�g�b�_���\�k�_�c���l�j�Z�\�u�����g�_�b�a�[�_�`�g�h���i�j�b�\�_�e���[�u���d���^�b�]�j�_�k�k�b�b���i�Z�k�l�[�b�s�����G���G�� �D�j�Z�^�b�g��
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�� �^�e�y�� �^�j�_�\�g�h�k�l�b�� �b�� �k�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�v�y�� �i�j�b�g�y�l�v�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�j�Z�\�y�g�h�]�h��
�i�h�d�j�h�\�Z���j�Z�\�g�u�c���D���l�j��� ���������� 

�F�_�l�h�^�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �i�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�� �d�m�j�]�Z�g�g�u�o��
�f�h�]�b�e�v�g�b�d�h�\, �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c�� �K���@�� �I�m�k�l�h�\�Z�e�h�\�u�f���� �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z�� �m�q�_�l�_�� �h�[�s�_�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�d�m�j�]�Z�g�h�\�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �i�h�� �w�l�b�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\�� �j�Z�a�g�u�_�� �w�i�h�o�b�� �± �h�l��
�w�g�_�h�e�b�l�Z�� �^�h�� �i�h�a�^�g�_�]�h�� �k�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�v�y�� ���I�m�k�l�h�\�Z�e�h�\���� �������������� �F�_�l�h�^�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �^�\�m�o��
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o�� �[�e�h�d�h�\���� �I�_�j�\�u�c�� �b�a�� �g�b�o�� �b�f�_�_�l�� �p�_�e�v�x�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�[�s�_�c��
�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �d�m�j�]�Z�g�h�\�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�h�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l��
�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� ���i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h������ �<�l�h�j�h�c��
�[�e�h�d�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �m�l�h�q�g�b�l�v�� ���g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�h�e�h�\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c�� �i�b�j�Z�f�b�^�u�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �d�Z�`�^�h�c��
�Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���b�e�b���i�_�j�b�h�^�Z���k���f�h�^�_�e�v�x���� �\�k�_�� �e�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_�� �o�h�j�h�g�b�e�b�� �\�� �d�m�j�]�Z�g�Z�o����
�G�Z���h�k�g�h�\�_���w�l�b�o���^�Z�g�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v���h�i�j�_�^�_�e�b�e���h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�m�x���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���^�e�y��
�d�Z�`�^�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �:�\�l�h�j�� �f�_�l�h�^�Z���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �k�\�h�b�o�� �f�g�h�]�h�e�_�l�g�b�o�� �j�Z�k�d�h�i�h�d����
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �q�b�k�e�h�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c�� �\�� �d�m�j�]�Z�g�_�� �d�Z�d�� �������� �B�f�_�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �i�j�h�p�_�g�l�_��
�i�h�]�j�_�[�_�g�b�c�� �d�Z�`�^�h�c�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� ���b�e�b�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �g�Z�j�h�^�Z������ �h�g�� �i�h�^�k�q�b�l�Z�e��
�\�_�j�h�y�l�g�m�x�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c�� �d�Z�`�^�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �K�\�_�^�_�g�b�y�� �h�� �l�h�f���� �k�d�h�e�v�d�h�� �m�f�_�j�r�b�o��
�i�h�o�h�j�h�g�_�g�u���\���h�^�g�h�c���f�h�]�b�e�_�����i�h�a�\�h�e�y�x�l���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�k�_�o���m�f�_�j�r�b�o�����I�j�b���w�l�h�f��
�g�_���m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���^�b�g�Z�f�b�d�Z���j�h�k�l�Z���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���d�Z�`�^�h�c���b�a���d�m�e�v�l�m�j�� �I�_�j�\�b�q�g�u�_���^�Z�g�g�u�_��
�h�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j���� �d�Z�d�� �i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v����
�^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�j�h�\�_�j�_�g�u���^�j�m�]�b�f�b���f�_�l�h�^�b�d�Z�f�b�����Z���b�f�_�g�g�h���Z�g�Z�e�b�a�h�f���i�h�e�h�\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o���i�b�j�Z�f�b�^��
�d�Z�`�^�h�c�� �b�a�� �Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j���� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�� �f�h�^�_�e�v�x�� �± 
�i�h�e�h�\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c�� �i�b�j�Z�f�b�^�h�c�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �k�l�j�Z�g�� �k�� �i�h�^�h�[�g�u�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�u�f��
�l�b�i�h�f�����M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���^�e�y���j�Z�a�g�u�o���d�m�j�]�Z�g�g�u�o���d�m�e�v�l�m�j�� �h�l�� �w�g�_�h�e�b�l�Z���^�h��
�k�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�v�y���^�Z�e�h���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���K���@�� �I�m�k�l�h�\�Z�e�h�\�m���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���_�]�h���i�e�h�l�g�h�k�l�v�����K�h�]�e�Z�k�g�h���_�]�h��
�i�h�^�k�q�_�l�Z�f���� �k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���d�h�e�_�[�Z�e�Z�k�v���\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l�� ���� �q�_�e�h�\�_�d�Z���g�Z�� �������� �d�\���� �d�f��
�^�e�y�� �w�g�_�h�e�b�l�Z�� �b�� �k�Z�j�f�Z�l�h�\���� �^�h�� ���������� �q�_�e�h�\�_�d�� �g�Z�� �������� �d�\���� �d�f�� �^�e�y�� �k�d�b�n�h�\���� �>�e�y�� �y�f�g�h�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y��
�j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�Z���i�e�h�l�g�h�k�l�v���������q�_�e�h�\�_�d���g�Z�����������d�\�����d�f�����^�e�y���d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�h�]�h���± �h�d�h�e�h�������������q�_�e�����g�Z��
���������d�\�����d�f�����I�m�k�l�h�\�Z�e�h�\�����������������k���������±32). 

�I�h�^�\�h�^�y���b�l�h�]�b���b�k�l�h�j�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�f�m���h�[�a�h�j�m�����f�h�`�g�h���d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v�����q�l�h�����g�_�k�f�h�l�j�y �g�Z��
�b�f�_�x�s�m�x�k�y�� �h�[�r�b�j�g�m�x�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�m���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�m�x�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�Z�f�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h��
�I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�y�� �i�h�a�^�g�_�]�h�� �w�g�_�h�e�b�l�Z�� �± �j�Z�g�g�_�]�h�� �[�j�h�g�a�h�\�h�]�h�� �\�_�d�Z���� �h�d�Z�a�Z�e�h�k�v���� �q�l�h�� �\�g�_�� �i�h�e�y��
�a�j�_�g�b�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �h�k�l�Z�e�h�k�v�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �f�g�h�]�h�� �\�h�i�j�h�k�h�\���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �k�e�Z�[�h�� �h�k�\�_�s�_�g�u��
�Z�k�i�_�d�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�`�g�h�� �\�d�e�x�q�b�l�v�� �\�� �h�[�h�[�s�Z�x�s�_�_�� �i�h�g�y�l�b�_�� �©�d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�h�p�_�k�k�u�ª���� �Z�� �b�f�_�g�g�h���� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �k�� �g�h�k�b�l�_�e�y�f�b�� �b�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�o��
�l�j�Z�^�b�p�b�c���� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�_�� �w�l�b�o�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�c�� �\�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�_���� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �b��
�j�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�[�f�_�g�Z���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�\�y�a�_�c�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�±�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �d�h�g�l�Z�d�l�h�\����
�i�_�j�_�^�\�b�`�d�b�� �b�� �f�b�]�j�Z�p�b�b���� �G�m�`�^�Z�x�l�k�y�� �\�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y�o�� �\�� �j�_�]�b�h�g�_�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �d�h�g�p�Z�� �,�9�� �± �,�,�,�� �l�u�k���� �^�h�� �g�� �w������ �b�o�� �\�e�b�y�g�b�b�� �g�Z�� �`�b�a�g�v��
�^�j�_�\�g�_�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �b�� �g�Z�� �k�j�_�^�m�� �h�[�b�l�Z�g�b�y���� �B���� �g�Z�d�h�g�_�p���� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o���� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �g�h�\�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �g�h�\�u�o�� �f�_�l�h�^�b�d���� �g�Z�� �n�h�g�_��
�m�l�h�q�g�_�g�g�u�o�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�o�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �k�o�_�f�� �[�u�e�� �[�u�� �h�[�h�[�s�_�g�u����
�i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�b�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�y��
�i�h�a�^�g�_�]�h���w�g�_�h�e�b�l�Z���± �j�Z�g�g�_�]�h���b���k�j�_�^�g�_�]�h���[�j�h�g�a�h�\�h�]�h���\�_�d�Z�� 



 
 

 

 

 

 

Рис. 1.1. Суммарные графики радиоуглеродных дат 

раннего и среднего бронзового века Северо-Западного Причерноморья: 

1 - буджакская культура; 2 - катакомбные культуры 
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Рис. 1.2. Суммарные графики радиоуглеродных дат культур позднего 

энеолита, раннего и среднего бронзового века Северо-Западного Причерноморья  
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Рис. 1.3. Изменение изотопного состава в кернах льда и озерных 

отложениях: 

1- изменение изотопного состава отложений в озере Аммерзее (Германия) 

2 - изменение изотопного состава в кернах гренландского льда (ГРИП) Более высокие 

значения для дельта кислорода-18 соответствуют более теплым климатическим условиям. 

(по: Гиббсон, Аггарвал, 2001) 
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�b�f�_�x�s�b�f�k�y�� �k�\�h�^�h�f�� �^�Z�l�� �b�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �H�l�f�_�l�b�f�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h��
�g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���\���d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�u�o���i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�o���[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c���d�_�j�Z�f�b�d�b�����<�b�r�g�_�\�h�_�����������������E�b�f�Z�g��������������
�g�h���b���k�_�j�b�x���k�h�k�m�^�h�\���\�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�b�o���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�o���� �d�h�l�h�j�Z�y���b�f�_�_�l�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�b���k�j�_�^�b���d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�h�c��
�d�_�j�Z�f�b�d�b�����G�h�\�h�]�j�Z�^�d�h�\�d�Z���������������K�Z�j�Z�l�_�g�u���������������D�h�\�Z�e�_�\�d�Z��IV, �����������b���^�j���������N�b�g�Z�e���[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u�� �k�b�g�o�j�h�g�_�g�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�m�� �w�l�Z�i�m�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�� �d�j�m�]�Z�� �;�Z�[�b�g�h���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�� �\�� �K�_�\�_�j�h-
�A�Z�i�Z�^�g�h�f�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_�� ���l�Z�[�e���� ������������ �H�[�� �w�l�h�f �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l�� �j�Z�^�b�h�m�]�e�_�j�h�^�g�u�_�� �^�Z�l�u��
���B�\�Z�g�h�\�Z�������������������k�o�h�^�k�l�\�h���g�_�d�h�l�h�j�u�o���n�h�j�f���d�_�j�Z�f�b�d�b���b���i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�h�c���h�[�j�y�^�g�h�k�l�b�����G�Z�i�j�b�f�_�j����
�Z�f�n�h�j�d�b�� �b�a�� �[�Z�[�b�g�k�d�b�o�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�c�� �D�m�j�q�b�� ���������� �:�e�d�Z�e�b�y�� ���������� �I�e�Z�\�g�b�� ������������ �K�Z�^�h�\�h�_�� ����������
�k�o�h�^�g�u���k���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�b���Z�f�n�h�j�d�Z�f�b���b�a���[�m�^�`�Z�d�k�d�b�o���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c�����;�Z�g�d�Z���k���\�u�^�_�e�_�g�g�u�f���^�g�h�f��
�b�� �g�Z�k�_�q�d�Z�f�b�� �i�h�� �\�_�g�q�b�d�m�� �b�a�� �[�Z�[�b�g�k�d�h�]�h�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�� �K�l�j�m�f�h�d�� �������� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�Z�� �k�h�k�m�^�m�� �b�a��
�[�m�^�`�Z�d�k�d�h�]�h�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�� �H�e�Z�g�_�r�l�u�� ���������� ���Y�j�h�\�h�c���� ������������ �k���� ���������� �j�b�k���� �������������� �D�m�[�h�d�� �b�a��
�F�j�_�k�g�h�l�Z�� �f�h�]�b�e�Z�� �������� �l�Z�d�`�_�� �b�f�_�_�l�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�b�� �\�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�_�j�Z�f�b�d�_���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�b��
�h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �k�b�g�d�j�_�l�b�a�f�� �\�� �i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�h�f�� �h�[�j�y�^�_���� �g�Z�e�b�q�b�_�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c����
�k�h�q�_�l�Z�x�s�b�o���[�m�^�`�Z�d�k�d�b�_���b���[�Z�[�b�g�k�d�b�_���w�e�_�f�_�g�l�u���± �g�Z�i�j�b�f�_�j�����\���d�m�j�]�Z�g�Z�o�������b���������m���k�����;�j�w�\�b�q�_�g�v��
���E�Z�j�b�g�Z���b���^�j�������������������k�����������������������\���d�m�j�]�Z�g�_�������m���k�����H�e�Z�g�_�r�l�u�����Y�j�h�\�h�c�����������������k�����������±�������������L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f���� �f�h�`�g�h�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�� �k�h�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�b�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�]�h�� �b�� �d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�h�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �g�Z��
�i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���\�l�h�j�h�c���i�h�e�h�\�b�g�_���,�,�,�� �l�u�k���� �^�h���g�� �w������ �d�h�l�h�j�h�_���i�j�h�^�h�e�`�Z�e�h�k�v���\�i�e�h�l�v���^�h���i�h�y�\�e�_�g�b�y���\��
�j�_�]�b�h�g�_���[�Z�[�b�g�k�d�b�o���i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\���h�d�h�e�h��XXII  �\�����^�h���g�� �w�� 

 
2.3�����F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z���[�m�^�`�Z�d�k�d�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� 
 
�D���g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m���\�j�_�f�_�g�b���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h���I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�y�� �g�Z������������ �]�h�^ 

���i�h�� �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �j�Z�k�d�h�i�Z�g�h�� �i�h�q�l�b�� �������� �d�m�j�]�Z�g�h�\�� �w�i�h�o�b�� �w�g�_�h�e�b�l�Z�� �b�� �j�Z�g�g�_�]�h��
�[�j�h�g�a�h�\�h�]�h�� �\�_�d�Z���� �\�� �g�b�o�� �\�u�y�\�e�_�g�h�� �[�h�e�_�_�� ���������� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� ���j�b�k���� ������������
�I�j�b�� �w�l�h�f�� �l�j�b�� �q�_�l�\�_�j�l�b�� �d�m�j�]�Z�g�h�\�� �k�h�h�j�m�`�_�g�h�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�b�f�b�� �i�e�_�f�_�g�Z�f�b���� �\��
�h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �h�g�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�� �w�g�_�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�e�b�� �m�k�Z�l�h�\�k�d�b�_�� �g�Z�k�u�i�b ���B�\�Z�g�h�\�Z����
���������]�����k����������.  

�;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���d�m�j�]�Z�g�h�\���j�Z�a�f�_�s�Z�_�l�k�y���\�^�h�e�v���j�_�d�� �b���e�b�f�Z�g�h�\�����g�Z���g�Z�^�i�h�c�f�_�g�g�u�o���l�_�j�j�Z�k�Z�o��
�b�� �e�b�r�v�� �b�a�j�_�^�d�Z�� �± �\���i�h�c�f�Z�o�� �j�_�d�� �b�e�b�� �g�Z�� �\�h�^�h�j�Z�a�^�_�e�Z�o���� �g�Z�o�h�^�y�k�v�� �g�Z�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�� ���±���� �d�f�� �h�l��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �b�e�b�� �^�j�_�\�g�b�o�� �j�m�k�_�e�� �j�_�d���� �<�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�f�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_��
�[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �b�a�\�_�k�l�g�h�� �i�h�� �d�m�j�]�Z�g�g�u�f�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�f���� �G�Z�� �e�_�\�h�f�� �[�_�j�_�]�m�� �X�`�g�h�]�h�� �;�m�]�Z��
�b�f�_�x�l�k�y���k�e�_�^�u���d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���y�f�g�u�o���i�h�k�_�e�_�g�b�c���± �L�Z�r�e�u�d���,�,�����L�Z�r�e�u�d���,�,�,�����R�Z�i�h�r�g�b�d�h�\�Z��
�b���^�j�������������������k�������������<�h�a�f�h�`�g�h�����k�_�a�h�g�g�u�_���i�h�k�_�e�_�g�b�y���[�m�^�`�Z�d�k�d�b�o���i�e�_�f�_�g�����i�h���Z�g�Z�e�h�]�b�b���k���^�j�m�]�b�f�b��
�j�_�]�b�h�g�Z�f�b���� �f�h�]�e�b�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�l�v�k�y�� �\�� �j�_�q�g�u�o���� �h�a�_�j�g�u�o�� �b�� �e�b�f�Z�g�g�u�o �i�h�c�f�Z�o���� �B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h��
�i�h�c�f�_�g�g�u�_�� �a�_�f�e�b�� �\�\�b�^�m�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�p�b�b�� ���h�l�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�g�h�k�h�\���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �i�e�h�^�h�j�h�^�g�u�� �b�� �\�h��
�f�g�h�]�b�o���f�_�k�l�Z�o���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���d�Z�d���e�m�]�h�\�u�_���i�Z�k�l�[�b�s�Z���^�e�y���k�d�h�l�Z���b�e�b���^�e�y���a�Z�g�y�l�b�c���a�_�f�e�_�^�_�e�b�_�f����
�I�h�w�l�h�f�m���k�_�a�h�g�g�h�_���h�[�b�l�Z�g�b�y���\���i�h�c�f�Z�o���^�e�y���[�m�^�`�Z�d�k�d�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���[�u�e�h���[�u���\�i�h�e�g�_���e�h�]�b�q�g�u�f����
�G�R�� �l�j�Z�g�k�]�j�_�F�F�b�y�� �Q�_�j�g�R�]�R�� �f�h�j�y�� �b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �]�H�h�f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�H�k�d�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �i�j�b�\�_�e�b�� �d��
�b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�x�� �f�g�h�]�b�o�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�� �[�j�h�g�a�h�\�h�]�h�� �\�_�d�Z�� ���;�j�m�y�d�h�� �b�� �^�j������ ������������ �k���� ���������� �H�l�f�_�l�b�f��
�g�Z�o�h�^�d�b�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�� �j�Z�a�g�u�o�� �j�Z�g�g�_�[�j�h�g�a�h�\�h�]�h�� �\�_�d�Z���� �?�a�_�j�h�\�h���� �?�a�_�j�h�� �<���� �F�b�o�Z�e�b�q�� �g�Z��



�i�j�b�[�j�_�`�g�u�o���i�h�^�\�h�^�g�u�o���l�_�j�j�Z�k�Z�o���a�Z�i�Z�^�g�h�]�h���i�h�[�_�j�_�`�v�y���Q�_�j�g�h�]�h���f�h�j�y�����>�_�j�]�Z�q�_�\�����������������k��������������
�a�Z�l�h�i�e�_�g�g�u�_���i�h�k�_�e�_�g�b�y���y�f�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���\���E�_�k�h�k�l�_�i�b�����K�u�\�h�e�Z�i���������������� 

�G�h�\�_�c�r�b�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �]�_�h�e�h�]�h�\�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �k�q�b�l�Z�l�v�� �m�j�h�\�_�g�v�� �O�Z�^�`�b�[�_�c�k�d�h�c�� �j�_�]�j�_�k�k�b�b��
���k�b�g�o�j�h�g�g�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b�� �h�[�b�l�Z�g�b�y�� �\�� �j�_�]�b�h�g�_�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �j�Z�\�g�u�f�� �±������ �f��
���D�h�g�•�d�h�\���� �������������� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �d�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m�� �\�j�_�f�_�g�b�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �i�j�b�[�j�_�`�g�u�_��
���j�Z�\�g�b�g�g�u�_���� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���� �[�u�\�r�b�_�� �k�m�r�_�c�� �\�� �j�Z�g�g�_�f�� �[�j�h�g�a�h�\�h�f�� �\�_�d�_���� �a�Z�l�h�i�e�_�g�u���� �H�l�k�m�l�k�l�\�b�_��
�i�h�k�_�e�_�g�b�c�� �\�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�f�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_�� �k�h�q�_�l�Z�_�l�k�y�� �k�� �n�b�d�k�Z�p�b�_�c�� �\�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�b�o��
�a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�o�� �k�e�_�^�h�\�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �b�a�� �r�_�k�l�h�\�� ���\�� �\�b�^�_�� �h�l�\�_�j�k�l�b�c�� �g�Z�� �^�g�_�� �f�h�]�b�e�u�� �b�e�b�� �m�k�l�m�i�Z������
�\�b�^�b�f�h���� �b�f�b�l�b�j�m�x�s�b�o�� �e�_�]�d�h�_�� �`�b�e�b�s�_�� �l�b�i�Z�� �r�Z�l�j�Z�� �b�e�b�� �x�j�l�u�� ���1�\�Z�g�h�\�Z���� ��������������
�G�_�^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �d�j�Z�l�d�b�c�� �i�_�j�b�h�^�� �h�[�b�l�Z�g�b�y�� �g�Z�� �h�^�g�h�f�� �f�_�k�l�_���� �\�_�j�h�y�l�g�h���� �b��
�h�i�j�_�^�_�e�b�e�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �I�j�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�_�� �a�b�f�g�b�d�h�\�� �\�� �i�h�c�f�Z�o�� �h�k�l�Z�l�d�b��
�j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �f�h�]�e�b�� �k�e�m�`�b�l�v�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�_�]�j�Z�^�h�c�� �\�_�l�j�m���� �g�_�� �l�j�_�[�m�y�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �a�Z�k�e�h�g�h�\�� �^�e�y�� �k�d�h�l�Z���� �B�a�\�_�k�l�g�h�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�b���� �q�l�h�� �_�s�_�� �\�� �i�_�j�\�h�c��
�i�h�e�h�\�b�g�_�� �O�O�� �\�_�d�Z�� �i�Z�k�l�m�o�b�� �;�_�k�k�Z�j�Z�[�b�b�� �a�b�f�h�\�Z�e�b�� �k�h�� �k�d�h�l�h�f�� �\�� �^�m�g�Z�c�k�d�b�o�� �i�e�Z�\�g�y�o�� �b�� �g�Z��
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�^�_�j�_�\�Z�� ���j�b�k���� ���������� �������� �M�g�b�d�Z�e�v�g�u�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�o�h�^�d�b�� �j�Z�k�i�b�k�g�h�]�h�� �i�h�d�j�u�\�Z�e�Z�� �\�� �F�Z�y�d�Z�o���� ����������
���Q�_�j�g�y�d�h�\�� �b�� �^�j������ �������������� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �p�b�g�h�\�h�d�� �k�� �h�j�g�Z�f�_�g�l�h�f�� �± �K�_�f�_�g�h�\�d�Z�� �������� ���K�m�[�[�h�l�b�g���� ���������� c. 
���������� �K�e�_�^�u���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���j�b�l�m�Z�e�h�\�� �\�u�y�\�e�_�g�u�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�h�c�� �d�Z�f�_�j�_���� �g�h�� �b�� �g�Z�� �_�_��
�i�_�j�_�d�j�u�l�b�b���± �h�k�l�Z�l�d�b�� �d�h�k�l�j�b�s���� �d�h�k�l�b�� �`�b�\�h�l�g�u�o���� �b�e�b�� �b�o�� �k�d�_�e�_�l�u���� �I�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�u�_�� �d�Z�f�_�j�u��
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�f�h�]�e�h�� �[�u�l�v�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�f�� �b�e�b�� �i�h�i�_�j�_�q�g�u�f���� �d�Z�f�_�g�g�h�_���± �b�a�� �d�j�m�i�g�u�o�� �b�� �f�_�e�d�b�o�� �d�Z�f�g�_�c���� �b�a��
�h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �i�e�b�l���� �k�j�_�^�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�k�l�j�_�q�Z�e�b�k�v�� �b�� �Z�g�l�j�h�i�h�f�h�j�n�g�u�_�� �k�l�_�e�u�� ���j�b�k���� ���������� ������������
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�d�Z�f�_�g�g�u�o�� �]�j�h�[�g�b�p�� �k�h�h�l�g�h�k�y�l�� �k�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �r�Z�j�h�\�b�^�g�u�o�� �Z�f�n�h�j���± �L�Z�l�Z�j�[�m�g�Z�j�u�� ����������
�K�Z�g�`�_�c�d�Z�������������K�m�[�[�h�l�b�g�����������������:�e�_�d�k�_�_�\�Z�����������������6�]�P�\�W�������������������D�m�[�_�c�����������������K�m�[�[�h�l�b�g���b���^�j������
���������������J�Z�^�b�h�m�]�e�_�j�h�^�g�u�_���^�Z�l�u�������������±�����������<�K�����w�l�h�c���]�j�m�i�i�u���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c���k�b�g�o�j�h�g�g�u���i�_�j�b�h�^�m��
�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y �[�m�^�`�Z�d�k�d�b�o�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\�� �j�_�]�b�h�g�Z�� ��Szmyt, Chernyakov���� ������������ �B�\�Z�g�h�\�Z�� �b�� �^�j������
�������������k������������ 

�<�� ������ �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�o�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�y�� �g�Z�c�^�_�g�u�� �h�k�l�Z�l�d�b�� �^�_�j�_�\�y�g�g�u�o��
�i�h�\�h�a�h�d���² �d�Z�d���d�h�e�_�k�����l�Z�d���b���q�Z�k�l�_�c���d�m�a�h�\�Z�����j�b�k�����������������±���������I�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�l���d�h�f�i�e�_�d�k�u���k���q�_�l�u�j�v�f�y��
�d�h�e�_�k�Z�f�b���h�l���i�h�\�h�a�d�b�����o�h�l�y���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u���k�e�m�q�Z�b���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y���\���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�b���l�j�_�o�����O�h�e�f�k�d�h�_��
������������ �b�� �^�\�m�o�� �d�h�e�_�k�� ������ �i�h�]�j�_�[�_�g�b�c������ �B�a�\�_�k�l�g�u�� �g�Z�o�h�^�d�b�� �d�Z�d�� �k�i�e�h�r�g�u�o�� �d�h�e�_�k���� �l�Z�d�� �b��
�l�j�_�o�q�Z�k�l�g�u�o�����l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h���k�q�b�l�Z�x�s�b�o�k�y���[�h�e�_�_���i�h�a�^�g�b�f�b���� �<�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���f�_�`�^�m���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_�f��
�\���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�b���i�h�\�h�a�d�b�����a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���l�j�m�^�h�\�u�o���a�Z�l�j�Z�l�����g�_�h�j�^�b�g�Z�j�g�u�o���q�_�j�l���j�b�l�m�Z�e�Z����
�b�� �j�Z�j�b�l�_�l�g�h�]�h�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�y�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�Z�� �h�k�h�[�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �e�b�p���� �i�h�]�j�_�[�_�g�g�u�o�� �k�� �i�h�\�h�a�d�Z�f�b��
���B�\�Z�g�h�\�Z���� �P�b�f�b�^�Z�g�h�\���� �������������� �M�f�_�j�r�b�_�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �[�u�e�b�� �m�e�h�`�_�g�u�� �\�� �i�h�a�_�� �©�k�d�h�j�q�_�g�g�h�� �g�Z��
�k�i�b�g�_�ª���� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�e�b�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�� �f�m�`�q�b�g���� �o�h�l�y�� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �_�^�b�g�b�q�g�u�_�� �`�_�g�k�d�h�_�� �b�� �^�_�l�k�d�h�_��
�i�h�]�j�_�[�_�g�b�y���� �<�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�_�� �w�l�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �± �f �_�^�g�u�_�� �Z�j�l�_�n�Z�d�l�u�� ���g�h�`���� �r�b�e�h������ �k�_�j�_�[�j�y�g�u�_��
�m�d�j�Z�r�_�g�b�y�����d�_�j�Z�f�b�d�Z�����b�a�^�_�e�b�y���b�a���d�h�k�l�b���� 

�G�Z�f�b���m�q�l�_�g�h�������������a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c���[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���:�������i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�f�i�e�_�d�k�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�����b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�f�b���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�f�b�����j�b�k�����������±2.5; 
2.9�±������������ �������������� �j�_�`�_�� �± �i�Z�j�g�u�f�b�� �b�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�f�b�� ���j�b�k���� �������������� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �j�Z�k�q�e�_�g�_�g�g�u�_��
�i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�����j�b�k�����������������������b���d�_�g�h�l�Z�n�u�����Q�Z�k�l�v���i�h�]�j�_�[�_�g�b�c���j�Z�a�j�m�r�_�g�Z���b���j�_�d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�l�v���i�h�a�m����
�\���d�h�l�h�j�h�c���[�u�e���a�Z�o�h�j�h�g�_�g���m�f�_�j�r�b�c�����g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�����F�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���i�y�l�v���h�k�g�h�\�g�u�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\��
�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �m�f�_�j�r�_�]�h���� ���� �k�d�h�j�q�_�g�h�� �g�Z�� �k�i�b�g�_���� �j�m�d�b�� �\�u�l�y�g�m�l�u�� �\�^�h�e�v�� �l�m�e�h�\�b�s�Z���� �g�h�]�b�� �[�u�e�b��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���d�h�e�_�g�y�f�b���\�\�_�j�o�����g�h���m�i�Z�e�b���\���l�m���b�e�b���^�j�m�]�m�x���k�l�h�j�h�g�m���b�e�b���j�Z�k�i�Z�e�b�k�v�����m�e�h�`�_�g�u�"����
�j�h�f�[�h�f������������ %); 2) �k���g�Z�d�e�h�g�h�f�� �\�i�j�Z�\�h�� �± �e�_�\�Z�y���j�m�d�Z���k�h�]�g�m�l�Z���\�� �e�h�d�l�_���� �d�b�k�l�v�� �e�_�`�b�l�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�l�Z�a�Z���� �`�b�\�h�l�Z�� �b�e�b�� �]�j�m�^�b���� �i�j�Z�\�Z�y�� �j�m�d�Z�� �\�u�l�y�g�m�l�Z�� �\�^�h�e�v�� �l�m�e�h�\�b�s�Z�� ���������� �������� ������ �g�h�]�b�� �k�h�]�g�m�l�u��
�\�e�_�\�h�����m���l�Z�a�Z���e�_�`�b�l���i�j�Z�\�Z�y���j�m�d�Z������������ %); 4) �g�Z���i�j�Z�\�h�f���[�h�d�m�����k���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�f���j�m�d��
(7,3 %); 5) �g�Z���e�_�\�h�f���[�h�d�m�����k���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�f���j�m�d���������� ���������<�g�m�l�j�b���^�Z�g�g�u�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\��

1�;�e�Z�]�h�^�Z�j�x���a�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���K�����I�h�i�h�\�b�q�Z�����e�x�[�_�a�g�h���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�\�r�_�]�h���^�e�y���h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�y���e�b�q�g�u�c���d�Z�l�Z�e�h�]�� 



�i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�x�l���b���[�h�e�_�_���^�j�h�[�g�m�x���]�j�Z�^�Z�p�b�x�����Y�j�h�\�h�c�������������������k���^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����b�o���h�[�t�_�^�b�g�y�x�l��
�\���l�j�b���]�j�m�i�i�u���± �g�Z���k�i�b�g�_�����g�Z���i�j�Z�\�h�f���[�h�d�m�����g�Z���e�_�\�h�f���[�h�d�m�����J�u�q�d�h�\�����������������G�b�d�h�e�h�\�Z���:���<��������������������
�I�h�]�j�_�[�_�g�b�y�� ��-�]�h�� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�h�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �b�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �^�e�y�� �d�m�j�]�Z�g�g�u�o�� �g�Z�k�u�i�_�c���� �B�a�\�_�k�l�g�u�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�� �k�� �j�Z�k�q�e�_�g�_�g�g�u�f�b��
�k�d�_�e�_�l�Z�f�b�� �b�� �d�_�g�h�l�Z�n�u���� �K�j�_�^�b�� �j�_�^�d�b�o�� �q�_�j�l�� �h�[�j�y�^�Z�� �h�l�f�_�l�b�f�� �_�^�b�g�b�q�g�u�_�� �k�e�m�q�Z�b �d�j�_�f�Z�p�b�b�� �b��
�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �m�f�_�j�r�_�]�h�� �k�b�^�y���� �K�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b�� �i�h�a�Z�f�b�� �i�h�]�j�_�[�_�g�g�h�]�h�� �[�h�e�_�_�� �b�e�b�� �f�_�g�_�_�� �q�_�l�d�h��
�k�h�h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�y�� ���g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �l�b�i�u�� �k�h�k�m�^�h�\�� �b��
�m�d�j�Z�r�_�g�b�c������ �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �h�[�j�y�^�h�\�u�_�� �]�j�m�i�i�u�� ���Y�j�h�\�h�c���� ������������ �k���� ���������� �M�q�b�l�u�\�Z�y��
�d�j�m�]�h�\�h�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �\�i�m�k�d�g�u�o�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c�� ���>�\�h�j�y�g�b�g�h�\�� �b�� �^�j������ �������������� �f�h�`�g�h��
�d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�d�Z�� �m�f�_�j�r�_�]�h�� �a�g�Z�q�b�f�Z���� �i�h�� �[�h�e�v�r�_�c�� �q�Z�k�l�b���� �^�e�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� �± �e�b�[�h�� �\�i�m�k�d�g�u�o�� �\�� �p�_�g�l�j�� �d�m�j�]�Z�g�g�h�c�� �g�Z�k�u�i�b���� �I�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�d�b��
�a�Z�i�Z�^�g�h�]�h�� �i�h�e�m�d�j�m�]�Z���� �q�l�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h��
�I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�y�����h�d�h�e�h������ �����a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u���\���\�h�k�l�h�q�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� 

���������������H�[�j�y�^�h�\�u�_���]�j�m�i�i�u���b���d�m�j�]�Z�g�g�Z�y���k�l�j�Z�l�b�]�j�Z�n�b�y���� 
�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���l�_�g�^�_�g�p�b�y���\���j�Z�f�d�Z�o���I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�]�h���Z�j�_�Z�e�Z���y�f�g�h�c���D�B�H�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b��

�^�e�y�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �k�\�y�a�u�\�Z�l�v�� �l�m�� �b�e�b�� �b�g�m�x�� �i�h�a�m�� �m�f�_�j�r�_�]�h�� �\�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�b�� ���b����
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �h�[�j�y�^�h�\�m�x�� �]�j�m�i�i�m���� �k�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �w�l�Z�i�h�f���� �L�Z�d����
�k�d�h�j�q�_�g�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �g�Z�� �k�i�b�g�_�� �k�q�b�l�Z�e�h�k�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�f�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�f�� �j�Z�g�g�_�]�h�� �w�l�Z�i�Z���� �Z��
�k�d�h�j�q�_�g�g�h�_���g�Z���[�h�d�m���± �i�h�a�^�g�_�]�h�����Y�j�h�\�h�c�����������������G�b�d�h�e�h�\�Z���:���<���������������������I�j�b���w�l�h�f���k�d�h�j�q�_�g�g�h�_���g�Z��
�k�i�b�g�_���k���g�Z�d�e�h�g�h�f�� ���\�i�j�Z�\�h���� �\�e�_�\�h���� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �\�u�^�_�e�y�e�b�� �\�� �h�l�^�_�e�v�g�m�x�� �]�j�m�i�i�m�� ���Y�j�h�\�h�c���� ��������������
�h�l�g�h�k�b�e�b�� �d�� �k�d�h�j�q�_�g�g�h�f�m�� �g�Z�� �k�i�b�g�_�� �j�Z�g�g�_�f�m�� �w�l�Z�i�m�� ���:�e�_�d�k�_�_�\�Z���� ������������ �b�e�b�� �d�� �k�d�h�j�q�_�g�g�h�f�m�� �g�Z��
�[�h�d�m�� �i�h�a�^�g�_�f�m�� ���G�b�d�h�e�h�\�Z�� �:���<������ �������������� �<�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �?���<�� �Y�j�h�\�h�c�� �b�a�f�_�g�b�e�� �l�b�i�h�e�h�]�b�x�� �b��
�\�u�^�_�e�y�_�l���e�b�r�v���l�j�b���]�j�m�i�i�u���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c�����k�d�h�j�q�_�g�g�h���g�Z���k�i�b�g�_�����k���g�Z�d�e�h�g�h�f���\�e�_�\�h�����k���g�Z�d�e�h�g�h�f��
�\�i�j�Z�\�h�����i�j�b�q�_�f���e�_�\�h�k�l�h�j�h�g�g�_���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_���i�h�]�j�_�[�_�g�b�y���m�`�_���k�q�b�l�Z�x�l�k�y���b�f���©�i�h�k�l�t�y�f�g�u�f�b�ª��
���Y�j�h�\�h�c���� ������������ �k���� �����±���������� �<���:�� �>�_�j�]�Z�q�_�\�� �h�l�g�_�k�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�� �k�� �g�Z�d�e�h�g�h�f�� �g�Z�[�h�d�� �b�� �d�� �j�Z�g�g�_�f�m����
�^�g�_�k�l�j�h�\�k�d�h�f�m���� �b�� �d�� �i�h�a�^�g�_�f�m���� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�f�m�� ���i�h�� �l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y���� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�f��
�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� ���>�_�j�]�Z�q�_�\���� ������������ �k���� �������� ���������� �G�h�� �b�� �i�j�b�\�_�j�`�_�g�p�u�� �`�_�k�l�d�h�]�h�� �^�_�l�_�j�f�b�g�b�a�f�Z�� ���i�h�a�Z��
�i�h�]�j�_�[�_�g�g�h�]�h�� �± �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �w�l�Z�i���� �h�l�f�_�q�Z�x�l���� �l�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �g�Z�e�b�q�b�_�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c��
�k�l�j�Z�l�b�]�j�Z�n�b�b�� ���Y�j�h�\�h�c���� ������������ �k���� ���������� �G�b�d�h�e�h�\�Z�� �:���<������ �Q�_�j�g�u�o�� �E���:������ ������������ �k���� ������������ �Z�� �l�Z�d�`�_��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���k�d�h�j�q�_�g�g�h�]�h���g�Z���k�i�b�g�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_���k�d�_�e�_�l�Z���g�Z���i�h�a�^�g�_�y�f�g�h�f���w�l�Z�i�_�����Y�j�h�\�h�c�����������������k����
108). �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �l�Z�d�h�]�h�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�h�]�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c�� �Z�\�l�h�j�Z�f�b��
�h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�e�b�k�v�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �b�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�b�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\����
�H�k�g�h�\�g�u�f�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�h�f�� �k�l�h�j�h�g�g�b�d�h�\�� �k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�y�� �i�h�a�u�� �i�h�]�j�_�[�_�g�g�h�]�h�� �k�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f��
�n�Z�d�l�h�j�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h�l�� �n�Z�d�l���� �q�l�h�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�� ��-�c�� �b�� ��-�c�� �]�j�m�i�i�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�\�i�m�k�d�g�u�f�b���� �K�h�\�f�_�k�l�g�u�_�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y���� �b�e�b�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_�� �\�� �h�^�g�h�f�� �k�l�j�Z�l�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�f��
�]�h�j�b�a�h�g�l�_�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c�� �k�h�� �k�d�h�j�q�_�g�g�u�f�b�� �g�Z�� �k�i�b�g�_�� �b�� �[�h�d�m�� �d�h�k�l�y�d�Z�f�b�� �h�[�t�y�k�g�y�x�l�� �g�Z�e�b�q�b�_�f��
�d�j�Z�l�d�h�]�h���i�_�j�_�o�h�^�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z�����G�b�d�h�e�h�\�Z���:���<�����b���^�j�������������������k���������������� 

�G�Z���r�Z�l�d�h�k�l�v���l�Z�d�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y���d�Z�d���i�h�a�Z�� �i�h�]�j�_�[�_�g�g�h�]�h�� �^�e�y�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �q�e�_�g�_�g�b�y��
�i�Z�f�y�l�g�b�d�h�\���h�[�j�Z�s�Z�e���\���k�\�h�_���\�j�_�f�y���\�g�b�f�Z�g�b�_���E���K�� �D�e�_�c�g�����D�e�_�c�g�����������������k�����������±�������������<���h�k�g�h�\�_��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�c�� �?���<�� �Y�j�h�\�h�]�h�� �b�� �:���<�� �G�b�d�h�e�h�\�h�c�� �e�_�`�b�l�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�� �l�h�f����
�k�d�h�e�v�d�h���j�Z�a���i�h�]�j�_�[�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���l�b�i�Z���i�_�j�_�d�j�u�\�Z�e�b���i�h�]�j�_�[�_�g�b�y���^�j�m�]�h�]�h���l�b�i�Z�����Y�j�h�\�h�c����
�������������k�����������±�����������G�b�d�h�e�h�\�Z���:���<���������������������I�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�b���^�Z�g�g�u�_��
�g�_�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �l�Z�d�h�c�� �\�Z�`�g�u�c�� �Z�k�i�_�d�l���� �d�Z�d�� �i�e�Z�g�b�]�j�Z�n�b�y���� �F�_�`�^�m �l�_�f���� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�l�b�i�h�\�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �h�^�g�h�]�h�� �k�l�j�Z�l�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�� �± �y�\�e�_�g�b�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�h�_�� ���l�Z�[�e���� ������������ �H�^�g�Z�d�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�e�k�y�� �e�b�r�v�� �n�Z�d�l�� �k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�^�g�h�]�h�� �l�b�i�Z��
�i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�� �a�Z�� �^�j�m�]�b�f���� �b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �h�[�j�y�^�h�\�u�_�� �]�j�m�i�i�u�� �h�^�g�h�]�h�� �b�� �l�h�]�h �`�_�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�e�b�k�v�� �i�h�� �j�Z�a�g�u�f�� �]�j�Z�n�Z�f���� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �j�Z�a�j�u�\�Z�y�� �_�^�b�g�u�c�� �k�l�j�Z�l�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c�� �k�e�h�c����
�q�l�h�� �b�k�d�Z�`�Z�e�h�� �j�_�Z�e�v�g�m�x�� �d�Z�j�l�b�g�m���� �<�� �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y�� �:���<�� �G�b�d�h�e�h�\�Z�� �b�� �E���:�� �Q�_�j�g�u�o�� �i�j�b�\�h�^�y�l��
�^�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �k�l�j�Z�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �d�m�j�]�Z�g�Z�f�� �K�_�\�_�j�g�h�]�h�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�y���� �\�� ���������� �k�e�m�q�Z�_��
�k�d�h�j�q�_�g�g�u�_���g�Z���k�i�b�g�_���i�h�]�j�_�[�_�g�b�y���i�j�_�^�r�_�k�l�\�h�\�Z�e�b���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�f�����k�d�h�j�q�_�g�g�u�_���g�Z���[�h�d�m���� �\�� ��������
�k�e�m�q�Z�y�o���g�Z�[�e�x�^�Z�e�Z�k�v���©�h�[�j�Z�l�g�Z�y���k�l�j�Z�l�b�]�j�Z�n�b�y�ª���� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�y���� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_��



4,3 : ���� ���G�b�d�h�e�h�\�Z�� �:���<���� �b�� �^�j������ ������������ �k���� ������������ �;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�y�f�g�h�c�� �D�B�H�� �k�h�h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �k�� �l�h�c�� �h�[�j�y�^�h�\�h�c�� �]�j�m�i�i�h�c���� �]�^�_�� �m�f�_�j�r�b�_�� �k�d�h�j�q�_�g�u�� �g�Z�� �k�i�b�g�_���� �b��
�h�[�t�y�k�g�_�g�b�_�� �w�l�h�f�m���� �g�Z�� �g�Z�r�� �\�a�]�e�y�^���� �e�_�`�b�l�� �\�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�n�_�j�_�� ���B�\�Z�g�h�\�Z���� ������������ ������������ ���������Z����
���������\������ �M�q�_�l�� �b�o�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l 
�i�h�^�k�q�_�l�h�\�����J�Z�^�b�h�m�]�e�_�j�h�^�g�u�_���^�Z�l�u���m�d�Z�a�u�\�Z�x�l���g�Z���k�h�h�j�m�`�_�g�b�_���d�m�j�]�Z�g�h�\�����\���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���d�h�l�h�j�u�o��
�[�u�e�h�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�_�� �k�h�� �k�d�h�j�q�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �k�i�b�g�_�� �k�d�_�e�_�l�h�f���� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �i�_�j�\�h�c���� �g�h�� �b�� �\�h�� �\�l�h�j�h�c��
�i�h�e�h�\�b�g�_��III  �l�u�k���� �^�h�� �g���w������ �l���_���� �g�Z�� �i�h�a�^�g�_�f�� �w�l�Z�i�_���� �<�� �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y�� �b�f�_�x�l�k�y�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�� �k�h��
�k�d�h�j�q�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �[�h�d�m�� �m�f�_�j�r�b�f�b�� �g�Z�� �j�Z�g�g�_�f�� �w�l�Z�i�_�� ���l�Z�[�e���� ���������� ������������ �G�_�b�a�\�_�k�l�g�h���� �d�Z�d�h�c��
�o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�a�j�u�\�����©�r�Z�]���k�l�j�Z�l�b�]�j�Z�n�b�b�ª�����f�_�`�^�m���h�k�g�h�\�g�u�f���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�_�f�����k�d�h�j�q�_�g�g�u�f��
�g�Z���k�i�b�g�_�����b���k�e�_�^�m�x�s�b�f���a�Z���g�b�f���\�i�m�k�d�g�u�f�����k�d�h�j�q�_�g�g�u�f���g�Z���[�h�d�m�������H�g�b���f�h�]�m�l���[�u�l�v���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�[�e�b�a�d�b�� �b�e�b�� �^�Z�`�_�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�u���� �g�h�� �f�h�]�m�l�� �b�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x�� �j�Z�a�g�b�p�m�� �\�h��
�\�j�_�f�_�g�b���� �B�f�_�_�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�j�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�� �\��
�[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�_���� �d�Z�d�� �b�� �\�� �y�f�g�h�c�� �D�B�H�� �\�� �p�_�e�h�f���� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�c�� �k�h�� �k�d�h�j�q�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �k�i�b�g�_��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_�f�� �m�f�_�j�r�_�]�h���� �q�l�h�� �m�`�_�� �a�Z�j�Z�g�_�_�� �i�j�_�^�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���� �?�k�e�b��
�h�[�j�Z�l�b�l�v�k�y�� �d�� �k�\�_�^�_�g�b�y�f�� �?���<�� �Y�j�h�\�h�]�h���� �l�h�� �g�Z�� ���������� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�c�� �\�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�f��
�I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �������� ������ �h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y�� �d�� �k�d�h�j�q�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �k�i�b�g�_���� �b�� �������� ���� �l�_�o���� �q�l�h��
�h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �k�d�h�j�q�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �[�h�d�m �b�e�b�� �k�� �g�Z�d�e�h�g�h�f�� �g�Z�[�h�d�� ���Y�j�h�\�h�c���� ������������ �k���� �����±���������� �W�l�b��
�f�Z�k�k�b�\�u�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c�� �f�h�`�g�h�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �i�h�� �h�^�g�h�f�m�� �b�a�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �b�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\���� �\��
�g�Z�r�_�f�� �k�e�m�q�Z�_���± �i�h�� �q�Z�k�l�h�l�_�� �\�k�l�j�_�q�Z�_�f�h�k�l�b�� �\�� �j�Z�g�g�b�o�� �k�e�h�y�o�� �d�m�j�]�Z�g�Z���� �I�h�� �a�Z�d�h�g�Z�f��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �f�h�`�g�h���e�b�r�v�� �j�Z�\�g�h�\�_�e�b�d�b�_�� �\�u�[�h�j�d�b���� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�j�Z�a�g�h�\�_�e�b�d�b�o�� �b�o�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �i�_�j�_�\�a�\�_�k�b�l�v�� ���l���_���� �k�^�_�e�Z�l�v�� �i�h�i�j�Z�\�d�m�� �g�Z��
�i�j�h�i�h�j�p�b�x�������^�e�y���q�_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����Q�m�f�b�q�d�b�g�����������������k�����������±124). 
�L�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �i�h�^�k�q�_�l�u�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�b�� �[�_�a �^�h�e�`�g�h�c�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y���k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�a�g�h�\�_�e�b�d�b�o���\�u�[�h�j�h�d�����K�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���Z�[�k�h�e�x�l�g�u�o���q�b�k�_�e���\��
�^�Z�g�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �h�l�q�Z�k�l�b�� �b�k�d�Z�`�Z�_�l�� �j�_�Z�e�v�g�m�x�� �d�Z�j�l�b�g�m���� �G�h�� �^�Z�`�_�� �i�j�b�� �l�Z�d�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_��
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�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �j�Z�g�g�y�y�� �^�Z�l�Z�� ���������±���������� �<�K�� ���g�_�h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�Z������ �h�g�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�i�m�k�d�g�u�f�� �\�� �i�_�j�\�m�x��
�g�Z�k�u�i�v���d�m�j�]�Z�g�Z�����g�Z�k�u�i�Z�g�g�h�]�h���g�Z�^���k�d�h�j�q�_�g�g�u�f���g�Z���[�h�d�m���k�d�_�e�_�l�h�f���� 

�K�h�q�_�l�Z�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�h�a�� �m�f�_�j�r�_�]�h�� �\�� �h�^�g�h�f�� �d�m�j�]�Z�g�g�h�f�� �]�h�j�b�a�h�g�l�_�� �b�e�b�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�b��
�h�l�f�_�q�_�g�h�� �\�� �;�m�]�h-�B�g�]�m�e�v�k�d�h�f�� �f�_�`�^�m�j�_�q�v�_�� ���R�Z�i�h�r�g�b�d�h�\�Z�� �b�� �^�j������ ������������ ������������ �k���� �����±���������� �\��
�X�`�g�h�f�� �I�j�b�m�j�Z�e�v�_�� ���D�m�a�g�_�p�h�\���� ������������ �k���� ������������ �K�_�\�_�j�g�h�f�� �I�j�b�d�Z�k�i�b�b�� ���R�b�r�e�b�g�Z���� ������������ �k���� �����±
���������� �©�>�h�`�b�\�Z�g�b�_�ª�� �k�d�h�j�q�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �k�i�b�g�_�� �i�h�a�u�� �m�f�_�j�r�_�]�h�� �^�h�� �n�b�g�Z�e�Z�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
�i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �j�Z�^�b�h�m�]�e�_�j�h�^�g�u�f�b�� �^�Z�l�Z�f�b���� �g�h�� �b�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_�f�� �\�� �w�l�h�c�� �]�j�m�i�i�_��
�a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c���d�_�j�Z�f�b�d�b���� �b�f�_�x�s�_�c���i�Z�j�Z�e�e�_�e�b���\�� �d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�h�c���i�h�k�m�^�_�����g�Z�i�j�b�f�_�j���� �D�h�\�Z�e�_�\�d�Z���,�,����
�������������D�h�\�Z�e�_�\�d�Z�����,�9�����������������>�j�m�]�b�f���Z�k�i�_�d�l�h�f���w�l�b�o���k�\�y�a�_�c���y�\�e�y�_�l�k�y���k�d�h�j�q�_�g�g�Z�y���g�Z���k�i�b�g�_���i�h�a�Z���\��
�i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�o�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h-�d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�h�]�h�� �h�[�e�b�d�Z�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �>�m�[�b�g�h�\�h�� ������������ �L�Z�j�Z�d�e�b�y��I, 1/18). 
�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �\�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�o���� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�s�b�o�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�b�o�� �b�� �[�Z�[�b�g�k�d�b�o�� �q�_�j�l��
���d�m�j�]�Z�g�u�������b���������f�h�]�b�e�v�g�b�d�Z���;�j�w�\�b�q�_�g�v�������l�Z�d�`�_���b�f�_�x�l�k�y���k�d�h�j�q�_�g�g�u�_���g�Z���k�i�b�g�_���k�d�_�e�_�l�u���� 

�K�o�h�^�g�m�x�� �k�b�l�m�Z�p�b�x�� �f�h�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �g�Z�� �^�j�m�]�b�o�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���� �G�Z�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v��
�[�u�l�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �I�j�_�^�d�Z�\�d�Z�a�v�_�� �\�� �n�b�g�Z�e�_�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �^�\�m�o�� �i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�u�o�� �l�j�Z�^�b�p�b�c�� ���h�^�g�Z�� �b�a��
�d�h�l�h�j�u�o���± �k�d�h�j�q�_�g�g�h���g�Z���k�i�b�g�_�����Z���\�l�h�j�Z�y�����k�\�y�a�Z�g�g�Z�y���k���\�e�b�y�g�b�_�f���k�_�\�_�j�h�d�Z�\�d�Z�a�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�� �± 
�\�u�l�y�g�m�l�h���� �m�d�Z�a�u�\�Z�e�� �\�� �k�\�h�_�� �\�j�_�f�y�� �G���Y�� �F�_�j�i�_�j�l�� ���������������� �Y�f�g�h-�d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�u�_�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�y��
�K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�]�h�� �I�j�b�d�Z�k�i�b�y���� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�_�� �\�i�_�j�\�u�_�� �<���:�� �N�b�k�_�g�d�h�� ���N�b�k�_�g�d�h���� ������������ �k���� ����������
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y�� �k�d�h�j�q�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �k�i�b�g�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�f�� �k�d�_�e�_�l�Z�� �\�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�b�� �k�� �g�h�\�u�f��
�i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�u�f���k�h�h�j�m�`�_�g�b�_�f���± �d�Z�l�Z�d�h�f�[�h�c�����R�b�r�e�b�g�Z�����������������k�����������������D�Z�l�Z�d�h�f�[�g�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z���\��
�I�j�b�d�Z�k�i�b�b�� �^�Z�l�b�j�m�_�l�k�y�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� ���������±���������� �<�K���� �k�_�\�_�j�h�d�Z�\�d�Z�a�k�d�Z�y�� �± 2500�±���������� �<�K��
���R�b�r�e�b�g�Z�����������������k�������������������������� 

�H�[�h�[�s�Z�y�� �g�Z�r�b�� �\�u�\�h�^�u�� �b�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �^�j�m�]�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �f�h�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h��
�k�h�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b�� �\�k�_�o�� �h�[�j�y�^�h�\�u�o�� �]�j�m�i�i�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�b��
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�f�b�� 

�������g�Z�e�b�q�b�_���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���k�l�j�Z�l�b�]�j�Z�n�b�b�����l�Z�[�e���������������� 



������ �^�Z�g�g�u�_�� �k�l�j�Z�l�b�]�j�Z�n�b�b���� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�h�a�u�� �i�h�]�j�_�[�_�g�g�u�o�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �©�a�Z�d�j�u�l�u�o��
�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�ª�����l���_�����\���h�^�g�h�f���k�l�j�Z�l�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�f���k�e�h�_�����h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�f���^�h�k�u�i�d�Z�f�b�����l�Z�[�e���������������� 

3) �^�Z�g�g�u�_�� �i�e�Z�g�b�]�j�Z�n�b�b���� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�h�a�u�� �i�h�]�j�_�[�_�g�g�u�o�� �i�j�b�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�b�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�c��
�i�h���^�m�]�Z�f���b���h�d�j�m�`�g�h�k�l�y�f�����l�Z�[�e���������������� 

������ �g�Z�e�b�q�b�_�� ���\�� �j�Z�a�g�h�f�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�b���� �\�k�_�o�� �i�y�l�b�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �\�� �i�Z�j�g�u�o�� �b�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�o��
�a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�o�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �;�Z�e�Z�[�Z�g�� ���������� ���������� �G�_�j�m�r�Z�c�� ������������ ���������� �D�h�j�i�Z�q�� ������������ �K�_�f�_�g�h�\�d�Z�� ����������
�K�Z�j�Z�l�_�g�u�����������b���^�j�������� 

������ �i�h�a�Z�� �©�k�d�h�j�q�_�g�h�� �g�Z�� �k�i�b�g�_�ª�� �\�� �k�b�g�d�j�_�l�b�q�g�u�o�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h-�d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�u�o�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�o�� �b��
�[�Z�[�b�g�k�d�b�o���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�o���k���y�f�g�u�f�b���q�_�j�l�Z�f�b�����>�m�[�b�g�h�\�h���������������;�j�w�\�b�q�_�g�v�����d�����������d������������ 

�������^�Z�g�g�u�_���j�Z�^�b�h�m�]�e�_�j�h�^�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����l�Z�[������������������������ 
7���� �d�h�k�\�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �k�h�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�a�g�u�o�� �i�h�a�b�p�b�c�� �i�h�]�j�_�[�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �^�j�m�]�b�o��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o�� �y�f�g�h�c�� �D�B�H���� �d�Z�d�� �k�h�k�_�^�g�b�o�� ���R�Z�i�h�r�g�b�d�h�\�Z�� �b�� �^�j������ ������������ �k���� �����±���������� �l�Z�d�� �b�� �\�_�k�v�f�Z��
�h�l��̂Z�e�_�g�g�u�o�� ���D�m�a�g�_�p�h�\���� ������������ �k���� ���������� �R�b�r�e�b�g�Z���� ������������ �k���� �����±���������� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �k�d�h�j�q�_�g�g�h�c�� �g�Z��
�k�i�b�g�_�� �i�h�a�b�p�b�b�� �\�� �i�h�a�^�g�b�o�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�o�� �y�f�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �I�h�^�g�_�i�j�h�\�v�y���� �k�� �d�_�j�Z�f�b�d�h�c��
�w�i�b�r�g�m�j�h�\�h�]�h���h�[�e�b�d�Z�����;�m�g�y�l�y�g�����������������k���������±93). 

�I�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �k�\�_�^�_�g�b�y�� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�u�o�� �l�j�Z�^�b�p�b�c����
�k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�f�� �m�f�_�j�r�b�o���� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �\�k�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b��
�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �M�`�_�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�e�b�k�v�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�y���� �q�l�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�_��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �k�d�_�e�_�l�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�[�t�y�k�g�y�l�v�� �b�k�o�h�^�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �b�a�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\��
���L�_�e�_�]�b�g���� �������������� �>�j�m�]�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �l�Z�d�`�_�� �h�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �w�l�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�_���� �b�o�� �l�h�q�d�b��
�a�j�_�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �B�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�[�j�y�^�h�\�u�_�� �]�j�m�i�i�u��
�b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �\�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �Z�k�i�_�d�l�_�� �g�_�l�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�� ���^�e�y��
�i�_�j�\�h�c���b�e�b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o���g�Z�k�u�i�_�c�����\�u�^�_�e�y�x�l�k�y���m�j�h�\�g�_�f�� �l�j�m�^�h�\�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�_���� �b����
�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �f�h�]�m�l�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f�� �k�l�Z�l�m�k�h�f�� �m�f�_�j�r�_�]�h���� �I�h�a�Z�� �i�h�d�h�c�g�b�d�Z�� �b�� �_�]�h��
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�d�Z�� �f�h�]�m�l�� �h�l�j�Z�`�Z�l�v�� �g�_�� �o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���� �Z�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �b�e�b�� �w�l�g�b�q�_�k�d�m�x��
�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�x���� �J�Z�a�e�b�q�g�Z�y�� �k�l�j�Z�l�b�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�h�a�b�p�b�y�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�c�� �\�� �d�m�j�]�Z�g�Z�o�� ���\�� �l�h�f��
�q�b�k�e�_���b���k���j�Z�a�g�u�f�b���i�h�a�Z�f�b �m�f�_�j�r�b�o�����f�h�`�_�l���[�u�l�v���g�_���k�\�y�a�Z�g�g�h�c���k���o�j�h�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���Z�k�i�_�d�l�h�f����
�<�i�h�e�g�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �h�[�t�y�k�g�b�l�v�� �k�b�l�m�Z�p�b�x�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �i�j�Z�\�b�e��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�^�d�m�j�]�Z�g�g�u�o�� �d�e�Z�^�[�b�s�� �m�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �k�h�p�b�m�f�h�\�� �g�Z�� �n�h�g�_�� �i�h�e�b�\�Z�j�b�Z�g�l�g�h�k�l�b��
�h�[�j�y�^�h�\�u�o�� �l�j�Z�^�b�p�b�c�� ���L�m�j�_�p�d�b�c���� ������������ �=�_�c�� �������������� �<�� �d�m�j�]�Z�g�g�h�c�� �k�l�j�Z�l�b�]�j�Z�n�b�b�� �f�h�]�e�b��
�h�l�j�Z�a�b�l�v�k�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u���d�m�e�v�l�m�j�u���m���h�^�g�h�c���b���l�h�c���`�_���]�j�m�i�i�u���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����=�_�c�����������������k����
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�D�Z�`�^�u�c���l�b�i���d�_�j�Z�f�b�d�b���b�f�_�_�l���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�m�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m�����i�j�h�y�\�e�y�x�s�m�x�k�y���\���k�b�k�l�_�f�_���i�j�b�a�g�Z�d�h�\��
�± �k�h�k�l�Z�\�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �k�h�k�m�^�Z���� �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �p�_�e�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�`�_�l�� �f�_�g�y�l�v�k�y��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �\�d�e�x�q�Z�_�f�u�o�� �\�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�x�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\���� �\�u�[�h�j�� �b�o�� �k�\�y�a�Z�g�� �k��
�i�h�g�b�f�Z�g�b�_�f�� �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �h�[�t�_�d�l�Z�� ���k�h�k�m�^�Z���� �d�Z�d�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �_�^�b�g�b�p�u����
�d�h�l�h�j�Z�y�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� ���;�h�d�h�\�_�g�d�h���� ������������ �k���� ������������ �F�u�� �i�h�e�Z�]�Z�_�f����
�q�l�h�� �^�e�y�� �g�Z�r�_�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �l�Z�d�b�o�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\��
�k�h�k�m�^�Z�� �d�Z�d�� �l�m�e�h�\�h���� �^�g�h���� �\�_�g�q�b�d���� �b�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �n�h�j�f�u�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�u���� �[�m�^�m�q�b�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�u�� �\��
�k�b�k�l�_�f�m���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c�� �k�o�_�f�h�c�� �l�h�]�h�� �b�e�b�� �b�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �k�h�k�m�^�Z���� �H�l�f�_�l�b�f�� �f�g�_�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �i�j�b�� �j�m�q�g�h�f�� �b�� �^�h�f�Z�r�g�_�f�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �d�_�j�Z�f�b�d�b�� �i�h�k�m�^�Z��
�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l�� �[�h�e�v�r�h�_�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\���� �i�h�q�l�b�� �d�Z�`�^�u�c�� �k�h�k�m�^�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�_�g����
�f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���q�Z�k�l�h���g�_�m�k�l�h�c�q�b�\�u�����F�h�q�Z�e�h�\�����������������k���������������B�k�o�h�^�y���b�a���w�l�h�]�h��
�\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �[�h�e�_�_�� �i�h�^�j�h�[�g�h�c�� �]�j�Z�^�Z�p�b�b�� �g�_�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h���� �o�h�l�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h���� �L�m�e�h�\�h�� �k�h�k�m�^�Z��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���d�Z�d���^�h�f�b�g�b�j�m�x�s�Z�y���_�]�h���q�Z�k�l�v�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���h�k�g�h�\�g�h�c���n�m�g�d�p�b�_�c���b���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�f��
�k�h�k�m�^�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �[�u�l�v�� �z�f�d�h�k�l�v�x���� �^�g�h�� �b�� �\�_�g�q�b�d�� �b�f�_�x�l�� �\�l�h�j�h�k�l�_�i�_�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_����
�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f�� �w�e�_�f�_�g�l�h�f�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �j�m�q�d�b���� �l���d���� �h�g�b�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �g�_�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �k�h�k�m�^�Z�o����



�\�u�k�l�m�i�Z�y�� �\�� �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y�� �l�b�i�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�f�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�f���� �N�h�j�f�Z�� �k�h�k�m�^�Z�� �b�� �_�]�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z��
�\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�u�� �J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �l���_���� �k�h�q�_�l�Z�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�i�j�b�a�g�Z�d�h�\���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �k�h�k�m�^���� �e�_�`�b�l�� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b��
�j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���j�h�^�Z���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�c���d�_�j�Z�f�b�d�b���w�g�_�h�e�b�l�Z���b���[�j�h�g�a�h�\�h�]�h���\�_�d�Z���j�Z�a�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���± 
�d�Z�d���a�Z�i�Z�^�g�u�o�����Kzebreszuk, 1996, s. 11�±33; Szmyt, 1999, p. 18�±25, fig. 4�±�������F�Z�g�a�m�j�Z�����������±2002, 
�k�����������±481; H�•bner, 2005, S. 165�±310; Wlodarczak, 2006, s. 13�±20; Przybyl, 2009, p. 96�±96, tab. 
10�±�����������l�Z�d���b���\�h�k�l�h�q�g�u�o�����F�h�q�Z�e�h�\�����������������k�������������l�Z�[�e�����������k�������±���������l�Z�[�e�������������k���������������l�Z�[�e���������������W�l�h��
�d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�b�� �k�h�k�m�^�h�\���� �b�� �b�o�� �k�l�b�e�b�k�l�b�d�b���� �<�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�h�f�� �I�j�b�q�_�j�g�h�f�h�j�v�_��
�k�b�k�l�_�f�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �i�j�b�f�_�g�_�g�� �<���=�� �I�_�l�j�_�g�d�h�� �i�j�b�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �d�_�j�Z�f�b�d�b�� �b�� �h�j�g�Z�f�_�g�l�Z�p�b�b��
�m�k�Z�l�h�\�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����I�Z�l�h�d�h�\�Z���b���^�j�������������������k�����������± �����������j�b�k���������±38).  

�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�Z�y�� �b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �d�_�j�Z�f�b�d�b�� ���h�l��
�\�u�k�r�_�]�h�� �d�� �g�b�a�r�_�f�m������ �h�l�^�_�e�� �± �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�� �± �l�b�i�� �± �\�Z�j�b�Z�g�l���� �K�b�k�l�_�f�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �\�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�b�� �k��
�i�h�^�h�[�g�h�c���k�o�_�f�h�c���Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�g�u���i�j�b���Z�g�Z�e�b�a�_���g�_���l�h�e�v�d�h���y�f�g�h�c���d�_�j�Z�f�b�d�b�� �g�h���b���i�h�k�m�^�u���^�j�m�]�b�o��
�d�m�e�v�l�m�j���w�i�h�o�b���[�j�h�g�a�u���\���<�h�e�]�h-�M�j�Z�e�v�k�d�h�f���f�_�`�^�m�j�_�q�v�_�����F�h�q�Z�e�h�\�����������������k�������������� 

�<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �b�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c���� �b�� �d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�� �f�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�� �k�o�h�^�g�u�_�� �i�j�b�g�p�b�i�u��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �i�h�w�l�h�f�m�� �\�h�� �b�a�[�_�`�Z�g�b�_�� �i�h�\�l�h�j�_�g�b�c�� �h�g�b�� �b�a�e�h�`�_�g�u�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�� �\��
�^�Z�g�g�h�c�� �]�e�Z�\�_���� �?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h���� �q�l�h�� �k�Z�f�b�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �\�� �b�l�h�]�_�� �[�m�^�m�l�� �h�l�e�b�q�Z�l�v�k�y���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �\��
�b�o���i�h�k�l�j�h�_�g�b�b���m�q�Z�k�l�\�m�x�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���d�h�f�i�e�_�d�k�u�� 

�<���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v�����d�_�j�Z�f�b�d�Z���^�_�e�b�l�k�y���g�Z���^�\�_���[�h�e�v�r�b�_���]�j�m�i�i�u���i�h���i�j�b�a�g�Z�d�m���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y��
�\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b���� �<�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�o�� �d�_�j�Z�f�b�d�b�� �w�i�h�o�b�� �[�j�h�g�a�u�� �a�Z�� �w�l�b�f�b�� �]�j�m�i�i�Z�f�b�� �a�Z�d�j�_�i�b�e�k�y��
�l�_�j�f�b�g���©�h�l�^�_�e�ª�����;�j�Z�l�q�_�g�d�h�����������������k���������±���������R�Z�i�h�r�g�b�d�h�\�Z���b���^�j�������������������k���������±���������I�m�k�l�h�\�Z�e�h�\����
�������������k���� �������� �F�h�q�Z�e�h�\���� ������������ �k���� �����±28). �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �h�l�^�_�e������ �\�d�e�x�q�_�g�u���k�h�k�m�^�u���k�� �r�_�_�c���� �\��
�h�l�^�_�e�������± �[�_�k�r�_�c�g�u�_���k�h�k�m�^�u. 

�K�e�_�^�m�x�s�b�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�d�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �i�h�k�m�^�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\���� �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �]�e�Z�\�_��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�_�j�Z�f�b�d�Z�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �I�j�b�� �_�_�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �f�u�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���?���<�� �Y�j�h�\�h�]�h�����Y�j�h�\�h�c�����������������k���������±���������b���<���:�� �>�_�j�]�Z�q�_�\�Z�����>�_�j�]�Z�q�_�\�����������������k���������±54), 
�m�l�h�q�g�y�y���b���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�m�y���b�o���� 

�<���h�l�^�_�e�_���������k�h�k�m�^�u���k���r�_�_�c�����\�u�^�_�e�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���d�Z�l�_�]�h�j�b�b�����]�h�j�r�d�b���b���]�h�j�r�d�h�\�b�^�g�u�_��
�k�h�k�m�^�u�����Z�f�n�h�j�u���b���Z�f�n�h�j�h�\�b�^�g�u�_���k�h�k�m�^�u�����d�m�[�d�b�����d�m�\�r�b�g�u�����Z�k�d�b�� 

�<���h�l�^�_�e�_���������[�_�k�r�_�c�g�u�_���k�h�k�m�^�u�����\�u�^�_�e�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���d�Z�l�_�]�h�j�b�b�����[�Z�g�d�b�����q�Z�r�b�����f�b�k�d�b����
�d�j�m�`�d�b�� 

�B�f�_�x�l�k�y�� �j�_�^�d�b�_�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �n�h�j�f�u���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �_�^�b�g�b�q�g�u�f�b�� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�Z�f�b����
�i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�u�c�� �k�h�k�m�^-�d�m�j�b�e�v�g�b�p�Z���� �k�h�k�m�^�u�� �©�k�� �g�h�k�b�d�h�f�ª���� �]�e�b�g�y�g�u�_�� �\�h�j�h�g�d�b���� �b�f�i�h�j�l�g�u�_��
�k�h�k�m�^�u�� �g�_�h�[�u�q�g�u�o�� �l�b�i�h�\���� �d�m�[�h�d�� �k�� �j�m�q�d�Z�f�b�� �i�h�^�� �\�_�g�q�b�d�h�f���� �l�� �g���� �©�d�j�Z�l�_�j�u�ª���� �[�b�d�h�g�b�q�_�k�d�b�_��
�q�Z�r�b�����W�l�b���k�h�k�m�^�u���g�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�b�k�v���\���j�Z�f�d�Z�o���^�Z�g�g�h�c���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� 

�K�e�_�^�m�x�s�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �l�b�i�h�\�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�d�Z�`�^�h�c�� �b�a�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �d�_�j�Z�f�b�d�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�o�� �n�h�j�f�m��
�h�k�g�h�\�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �k�h�k�m�^�Z�� �± �l�m�e�h�\�Z���� �\�_�g�q�b�d�Z���� �^�g�Z���� �D�Z�`�^�u�c�� �w�e�_�f�_�g�l�� �b�f�_�_�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� ���]�j�m�i�i�m�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\������ �b�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�_�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�_�� �\�� �l�_�o�� �b�e�b�� �b�g�u�o�� �l�b�i�Z�o�� �\�g�m�l�j�b��
�h�^�g�h�c���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���h�k�g�h�\�h�c���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���l�b�i�h�e�h�]�b�b���� 

�<�Z�j�b�Z�g�l�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �k�l�b�e�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �k�h�k�m�^�Z�� ���h�j�g�Z�f�_�g�l�Z�p�b�y����
�_�k�e�b���h�g�Z���i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l������ 

�F�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�� �^�\�_�� �l�b�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �k�o�_�f�u�� �^�e�y�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �d�_�j�Z�f�b�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l���^�\�Z���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���h�l�^�_�e�Z�����\���d�Z�`�^�h�c���b�a���g�b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���h�l�e�b�q�g�u�_��
�g�Z�[�h�j�u���f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�d�h�c���k�h�k�m�^�h�\���b���b�o���i�j�h�i�h�j�p�b�y�f�b��
���j�b�k���������������� �>�e�y���m�^�h�[�k�l�\�Z���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���j�Z�a�g�u�_���i�j�b�a�g�Z�d�b���h�l�f�_�q�_�g�u���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���k�b�f�\�h�e�Z�f�b��
�± �i�j�h�i�b�k�g�u�f�b���b���k�l�j�h�q�g�u�f�b���[�m�d�\�Z�f�b���e�Z�l�b�g�k�d�h�]�h���Z�e�n�Z�\�b�l�Z�����j�b�f�k�d�b�f�b���b���Z�j�Z�[�k�d�b�f�b���p�b�n�j�Z�f�b����
�D�h�f�[�b�g�Z�p�b�y �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�m�x�� �k�o�_�f�m�� �k�h�k�m�^�Z�� �b��
�k�e�m�`�b�l���h�k�g�h�\�h�c���\�u�^�_�e�_�g�b�y���l�b�i�Z���\���j�Z�f�d�Z�o���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���� 



�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�Z�y�� �b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �^�e�y�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �l�b�i�Z���� �h�l�^�_�e�� �± 
�]�j�m�i�i�Z���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���± �i�j�b�a�g�Z�d�� 

�H�l�^�_�e���������K�h�k�m�^�u���k���r�_�_�c���� 
�=�j�m�i�i�Z���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���������d�j�b�l�_�j�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���n�h�j�f�Z���l�m�e�h�\�Z���b���^�g�Z���� 
�I�j�b�a�g�Z�d�b�� 
�:�� �± �k�h�k�m�^�u�� �k�� �i�e�h�k�d�b�f�� �^�g�h�f�� �b�� �k�n�_�j�b�q�_�k�d�b�f�� �l�m�e�h�\�h�f���� �d�h�]�^�Z�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �^�b�Z�f�_�l�j��

�l�m�e�h�\�Z���i�j�b�f�_�j�g�h���j�Z�\�_�g���\�u�k�h�l�_���l�m�e�h�\�Z���b�e�b���[�h�e�v�r�_���_�]�h�����+���������'����� ���������±1,1);  
�<���± �k�h�k�m�^�u���k���i�e�h�k�d�b�f�� �^�g�h�f�� �b���h�\�Z�e�v�g�h-�m�^�e�b�g�_�g�g�u�f�� �l�m�e�h�\�h�f���� �i�j�b���w�l�h�f�� �\�u�k�h�l�Z���l�m�e�h�\�Z��

�[�h�e�v�r�_���^�b�Z�f�_�l�j�Z���\�_�g�q�b�d�Z�����+�������'����� ���������±1,3); 
�K���± �k�h�k�m�^�u�� �k�� �h�d�j�m�]�e�u�f�� �^�g�h�f���� �G�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�Z�d�h�c�� �i�h�k�m�^�u�� �i�h�a�\�h�e�b�e�h��

�g�Z�f���h�[�t�_�^�b�g�b�l�v���b�o���\���h�^�b�g���l�b�i�����g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h���h�l���i�j�h�i�h�j�p�b�c���l�m�e�h�\�Z�� 
�=�j�m�i�i�Z���i�j�b�a�g�Z�d�h�\ �������d�j�b�l�_�j�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�b�y���y�\�e�y�x�l�k�y���i�j�h�i�h�j�p�b�b���l�m�e�h�\�Z���� 
�I�j�b�a�g�Z�d�b�� 
I �± �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���l�m�e�h�\�Z���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���_�]�h���\�_�j�o�g�x�x���l�j�_�l�v���± �l�����_�����i�e�_�q�b�����G����

�“���G���� 
II �± �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���l�m�e�h�\�Z���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���k�j�_�^�g�x�x���q�Z�k�l�v���k�h�k�m�^�Z�����G����� ���G������ 
�=�j�m�i�i�Z���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���������d�j�b�l�_�j�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���n�h�j�f�Z���\�_�g�q�b�d�Z���� 
�I�j�b�a�g�Z�d�b�� 
a �± �i�j�y�f�h�c���p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�c���\�_�g�q�b�d�����'����� ���'������ 
b �± �h�l�h�]�g�m�l�u�c���g�Z�j�m�`�m���\�_�g�q�b�d���'�����“���'������ 
c �± �\�_�g�q�b�d���6-�\�b�^�g�h�c���n�h�j�f�u�����k���a�Z�]�g�m�l�u�f���g�Z�j�m�`�m���d�j�Z�_�f���� 
�=�j�m�i�i�Z���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���������d�j�b�l�_�j�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���\�u�k�h�l�Z���\�_�g�q�b�d�Z���� 
�I�j�b�a�g�Z�d�b�� 
1 �± �\�u�k�h�d�b�c���\�_�g�q�b�d�����G���������G��� ���������±0,4); 
2 �± �d�h�j�h�l�d�b�c���\�_�g�q�b�d�����G���������G��� ���������±0,2). 
�H�l�^�_�e���������;�_�k�r�_�c�g�u�_���k�h�k�m�^�u���� 
�=�j�m�i�i�Z���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���������d�j�b�l�_�j�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���n�h�j�f�Z���l�m�e�h�\�Z���b���^�g�Z���� 
�I�j�b�a�g�Z�d�b�� 
�:�� �± �k�h�k�m�^�u�� �k�� �i�e�h�k�d�b�f�� �^�g�h�f�� �b�� �k�n�_�j�b�q�_�k�d�b�f�� �l�m�e�h�\�h�f�� ���Z�� �l�Z�d�`�_�� �©�]�j�m�r�_�\�b�^�g�u�f�ª�� �b��

�©�q�m�]�m�g�d�h�\�b�^�g�u�f�ª������ 
�<���± �k�h�k�m�^�u���k���i�e�h�k�d�b�f���^�g�h�f���b���d�h�g�b�q�_�k�d�b�f���l�m�e�h�\�h�f�� 
C �± �k�h�k�m�^�u���k���i�e�h�k�d�b�f���^�g�h�f���b���[�b�d�h�g�b�q�_�k�d�b�f���l�m�e�h�\�h�f���� 
D �± �k�h�k�m�^�u���k���i�e�h�k�d�b�f���^�g�h�f���b���p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�f���l�m�e�h�\�h�f�� 
E �± �k�h�k�m�^�u���k���h�d�j�m�]�e�u�f���^�g�h�f���� 
�=�j�m�i�i�Z���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���������d�j�b�l�_�j�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�b�y���y�\�e�y�x�l�k�y �i�j�h�i�h�j�p�b�b���l�m�e�h�\�Z���� 
�I�j�b�a�g�Z�d�b�� 
I �± �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �k�h�k�m�^�Z�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �_�]�h�� �m�k�l�v�_���� �w�l�h�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_��

�©�h�l�d�j�u�l�u�_���k�h�k�m�^�u�ª�����'�����“���'������ 
II �± �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �l�m�e�h�\�Z�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �_�]�h�� �\�_�j�o�g�x�x�� �l�j�_�l�v���± �l���� �_���� �i�e�_�q�b��

���G�����“���G���� 
II I �± �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���l�m�e�h�\�Z���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���k�j�_�^�g�x�x���q�Z�k�l�v���k�h�k�m�^�Z�����G����� ���G������ 
IV �± �l�m�e�h�\�h�� �g�_�� �b�f�_�_�l�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y���� �^�b�Z�f�_�l�j�� �m�k�l�v�y�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �j�Z�\�_�g�� �^�b�Z�f�_�l�j�m�� �l�m�e�h�\�Z�� �b��

�^�b�Z�f�_�l�j�m���^�g�Z���b�e�b���^�b�Z�f�_�l�j���^�g�Z���g�_�k�d�h�e�v�d�h���f�_�g�v�r�_�����'����� ���'����� ���'������ 
�=�j�m�i�i�Z�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� ���� ���d�j�b�l�_�j�b�_�f�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z�� �m�k�l�v�y�� �d��

�\�u�k�h�l�_���� 
�I�j�b�a�g�Z�d�b�� 
a �± �k�h�k�m�^�u���k�j�_�^�g�b�o���i�j�h�i�h�j�p�b�c�����+�������'��� ���������±1,0); 
b �± �k�h�k�m�^�u���\�u�k�h�d�b�o���i�j�h�i�h�j�p�b�c�����+�������'��� ���������±1,3);  
c �± �k�h�k�m�^�u���i�j�b�a�_�f�b�k�l�u�o���i�j�h�i�h�j�p�b�c�����+�������'��� ���������±0,8). 
�=�j�m�i�i�Z���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���������d�j�b�l�_�j�b�_�f���y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�e�b�q�b�_���b�e�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_ �i�h�^�^�h�g�Z 
1 �± �b�f�_�_�l�k�y���i�h�^�^�h�g�����\�u�^�_�e�_�g�g�h�_���^�g�h�� 



2 �± �[�_�a���i�h�^�^�h�g�Z�����^�g�h���g�_���\�u�^�_�e�_�g�h�� 
�H�j�g�Z�f�_�g�l�Z�p�b�y �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �k�l�b�e�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�� �d�_�j�Z�f�b�d�b���� �H�g�Z�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l��

�e�b�r�v�� �g�Z�� �q�Z�k�l�b�� �k�h�k�m�^�h�\�� �b�� �j�Z�a�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �l�_�o�g�b�d�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �^�_�d�h�j�Z�� �b�� �i�h�� �h�j�g�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f��
�d�h�f�i�h�a�b�p�b�y�f�����<�u�^�_�e�y�x�l�k�y���j�_�e�v�_�n�g�Z�y���h�j�g�Z�f�_�g�l�Z�p�b�y�����\�Z�e�b�d�b�����i�h�j�h�c�����j�Z�k�q�e�_�g�_�g�g�u�_�������a�Z�s�b�i�u����
�g�Z�e�_�i�u���� �g�_�� �b�f�_�x�s�b�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� ���l���_���� �g�_�� �j�m�q�d�b�� �k�h�k�m�^�h�\������ �b�� �m�]�e�m�[�e�_�g�g�Z�y��
�h�j�g�Z�f�_�g�l�Z�p�b�y�� ���r�g�m�j�h�\�Z�y���� �i�j�h�q�_�j�q�_�g�g�Z�y���� �r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�g�Z�y������ �F�h�l�b�\�u�� �h�j�g�Z�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �b��
�i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b�� �\�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �b�� �d�Z�l�Z�d�h�f�[�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�o���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f����
�h�l�e�b�q�g�u���� �<�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�_�j�Z�f�b�d�_�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �r�g�m�j�h�\�h�c�� �\�b�^�� �h�j�g�Z�f�_�g�l�Z�p�b�b���� �b�g�h�]�^�Z��
�k�h�q�_�l�Z�x�s�b�c�k�y�� �k�� �h�l�i�_�q�Z�l�d�Z�f�b�� �i�h�e�h�c�� �l�j�m�[�h�q�d�b���� �K�j�_�^�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �f�h�l�b�\�h�\�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l��
�\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�_�� �h�l�i�_�q�Z�l�d�Z�f�b�� �r�g�m�j�Z�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �j�y�^�u�� �e�b�g�b�c�� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �k�h�k�m�^�Z�� ���i�h��
�\�_�g�q�b�d�m���b�e�b���[�e�b�a���m�k�l�v�y�������a�Z�q�Z�k�l�m�x���\���k�h�q�_�l�Z�g�b�b���k���m�]�e�Z�f�b�����a�b�]�a�Z�]�Z�f�b�����l�j�_�m�]�h�e�v�g�b�d�Z�f�b�����d�h�k�u�f�b��
�e�b�g�b�y�f�b���� �a�Z�i�h�e�g�_�g�g�u�f�b�� �\�g�m�l�j�b�� �l�Z�d�`�_�� �r�g�m�j�h�\�u�f�b�� �h�l�i�_�q�Z�l�d�Z�f�b���� �J�_�`�_�� �\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y��
�j�_�e�v�_�n�g�u�c�� ���i�Z�e�v�p�_�\�u�_�� �a�Z�s�b�i�u���� �\�Z�e�b�d�b���� �b�e�b�� �i�j�h�q�_�j�q�_�g�g�u�c�� �h�j�g�Z�f�_�g�l���� �g�h�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u�� �g�Z�k�_�q�d�b���� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�y�� �b�e�b�� �a�Z�s�b�i�u�� �i�h�� �d�j�Z�x�� �\�_�g�q�b�d�Z���� �G�_�d�h�l�h�j�u�_�� �\�b�^�u��
�h�j�g�Z�f�_�g�l�Z�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �l�_�f�b�� �b�e�b�� �b�g�u�f�b�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�f�b�� �i�h�k�m�^�u���� �d�� �i�j�b�f�_�j�m���� �r�g�m�j�h�\�h�c�� �[�h�e�_�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�_�g���^�e�y���[�Z�g�h�d���b���Z�f�n�h�j�h�\�b�^�g�u�o���k�h�k�m�^�h�\�����g�Z�e�_�i�g�u�_���\�Z�e�b�d�b�� �± �^�e�y���Z�f�n�h�j�����Z���g�Z�k�_�q�d�b���i�h��
�d�j�Z�x���\�_�g�q�b�d�Z���± �^�e�y���]�h�j�r�d�h�\�� 

�H�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v���g�Z���h�i�b�k�Z�g�g�u�o���h�[�s�b�o���i�j�b�g�p�b�i�Z�o���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�����h�[�j�Z�l�b�f�k�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h��
�d���d�_�j�Z�f�b�d�_���[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�� 

�H�l�^�_�e�����k�h�k�m�^�u���k���r�_�_�c���� 
�=�h�j�r�d�b�� �b�� �]�h�j�r�d�h�\�b�^�g�u�_�� �k�h�k�m�^�u�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�� �± ���������w�d�a�_�f�i�e�y�j�� ���b�e�b��

34,5 ���� �\�k�_�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �d�_�j�Z�f�b�d�b������ �h�g�b�� �\�Z�j�v�b�j�m�x�l�� �i�h�� �i�j�h�i�h�j�p�b�y�f�� �b�� �i�j�h�n�b�e�x�� ���j�b�k���� ���������±
�������������� �I�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �i�e�h�k�d�h�^�h�g�g�u�_�� �k�h�k�m�^�u���� �h�d�j�m�]�e�h�^�h�g�g�u�o�� �b�a�\�_�k�l�g�h�� �h�d�h�e�h�� �^�_�k�y�l�d�Z���� �[�h�e�_�_��
�i�h�e�h�\�b�g�u�� �b�a�� �g�b�o�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�u�� �g�Z�� �i�j�Z�\�h�f�� �[�_�j�_�]�m�� �X�`�g�h�]�h�� �;�m�]�Z���� �h�l�j�Z�`�Z�y�� �k�\�y�a�b�� �k��
�x�`�g�h�[�m�]�k�d�b�f���\�Z�j�b�Z�g�l�Z�f���y�f�g�h�c���D�B�H���b���m�d�Z�a�u�\�Z�y���g�Z���I�h�[�m�`�v�_���d�Z�d���g�Z���d�h�g�l�Z�d�l�g�u�c���j�_�]�b�h�g���^�\�m�o��
�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���Z�j�_�Z�e�h�\���� 

�F�h�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �l�b�i�u�� �]�h�j�r�d�h�\���� ������ �k�j�_�^�g�b�o�� �i�j�h�i�h�j�p�b�c���� �k�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�f�b��
�i�e�_�q�Z�f�b�� �b�� �\�u�k�h�d�b�f�� �\�_�g�q�b�d�h�f���� �i�j�y�f�u�f���� �h�l�h�]�g�m�l�u�f�� �g�Z�j�m�`�m�� �b�e�b��S-�\�b�^�g�h�c�� �n�h�j�f�u�� ���������� %) �± 
AIa1, AIb1, AIc���� ���j�b�k. 2.16. 1�±4; 11�±23; 2.18. 1�±�������� ������ �k�j�_�^�g�b�o�� �i�j�h�i�h�j�p�b�c���� �k�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�f�b��
�i�e�_�q�Z�f�b���b���g�_�\�u�k�h�d�b�f���\�_�g�q�b�d�h�f�����i�j�y�f�u�f�����h�l�h�]�g�m�l�u�f���g�Z�j�m�`�m���b�e�b��S-�\�b�^�g�h�c���n�h�j�f�u������������ %) �± 
AIa2, AIb2, AIc�������j�b�k�������������������±10; 2.17; 2.18. 5�±�����������������k�j�_�^�g�b�o���i�j�h�i�h�j�p�b�c���k���l�m�e�h�\�h�f���h�d�j�m�]�e�u�o��
�h�q�_�j�l�Z�g�b�c ���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �\�� �k�j�_�^�g�_�c�� �q�Z�k�l�b���� �b�� �\�u�k�h�d�b�f�� �\�_�g�q�b�d�h�f���� �i�j�y�f�u�f����
�h�l�h�]�g�m�l�u�f���g�Z�j�m�`�m���b�e�b��S-�\�b�^�g�h�c���n�h�j�f�u������������ %) �± AIIa1, AIIb1, AIIc1 (2.19. 1�±17; 24, 25); 4) 
�k�j�_�^�g�b�o�� �i�j�h�i�h�j�p�b�c�� �k�� �l�m�e�h�\�h�f�� �h�d�j�m�]�e�u�o�� �h�q�_�j�l�Z�g�b�c�� �b�� �g�_�\�u�k�h�d�b�f�� �\�_�g�q�b�d�h�f���� �h�l�h�]�g�m�l�u�f��
�g�Z�j�m�`�m���b�e�b��S-�\�b�^�g�h�c���n�h�j�f�u���������� %) �± AIIb2, AIIc2 (2.19. 18�±23; 27�±���������� ������ �]�h�j�r�d�b���\�u�k�h�d�b�o��
�i�j�h�i�h�j�p�b�c���� �q�Z�s�_�� �k�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�f�b�� �i�e�_�q�Z�f�b�� �b�� �g�_�\�u�k�h�d�b�f���� �i�j�y�f�u�f�� �b�e�b�� �h�l�h�]�g�m�l�u�f�� �g�Z�j�m�`�m��
�\�_�g�q�b�d�h�f���������� %) �± BIa2, BIb1, BIb�������j�b�k�������������������±11).  

�D�h�j�h�l�d�b�c���\�_�g�q�b�d���j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y���[�h�e�_�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�_�g���^�e�y���k�h�k�m�^�h�\���k���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f���\��
�\�_�j�o�g�_�c�� �l�j�_�l�b�� �l�m�e�h�\�Z�� ���k�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�f�b�� �i�e�_�q�Z�f�b������ �\�u�k�h�d�b�c�� �\�_�g�q�b�d�� �q�Z�s�_�� �\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y�� �g�Z��
�]�h�j�r�d�Z�o�� �k�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f�� �\�� �k�j�_�^�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �l�m�e�h�\�Z���� �<�� �p�_�e�h�f���� �\�� �w�l�h�c�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �i�h�k�m�^�u��
�i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �i�e�h�k�d�h�^�h�g�g�u�_�� �]�h�j�r�d�b�� �k�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�f�b�� �i�e�_�q�Z�f�b�� �b�� �d�h�j�h�l�d�h�f�� �\�_�g�q�b�d�h�f����
�h�l�h�]�g�m�l�u�f�� �g�Z�j�m�`�m���� �G�_�f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�� �\�h�� �\�k�_�o�� �l�b�i�Z�o�� �]�h�j�r�d�b�� �k�� �i�j�y�f�u�f�� ���p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�f����
�\�_�g�q�b�d�h�f���� �g�_�[�h�e�v�r�m�x�� �]�j�m�i�i�m�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �]�h�j�r�d�b�� �\�u�k�h�d�b�o�� �i�j�h�i�h�j�p�b�c���� �_�^�b�g�b�q�g�u��
�i�j�b�a�_�f�b�k�l�u�o���h�q�_�j�l�Z�g�b�c�� 

�H�d�j�m�]�e�h�^�h�g�g�u�_�� �]�h�j�r�d�b�� �b�f�_�x�l�� �j�Z�a�g�m�x�� �n�h�j�f�m�� �l�m�e�h�\�Z�� �b�� �\�_�g�q�b�d�Z���� �h�[�t�_�^�b�g�y�_�l�� �b�o��
�h�d�j�m�]�e�Z�y�� �n�h�j�f�Z�� �^�g�Z�� ���j�b�k���� ������������ �����±���������� �I�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �k�h�k�m�^�u�� �k�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�f�b�� �i�e�_�q�b�d�Z�f�b����
�n�h�j�f�Z�� �\�_�g�q�b�d�Z�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�Z�� ��CIa1, CIb1, CIb�������� �\�u�k�h�d�b�c�� �i�j�y�f�h�c�� ���j�b�k���� ������������ �����±�������� �b�e�b��
�h�l�h�]�g�m�l�u�c�� �\�_�g�q�b�d�� ���j�b�k���� ������������ ���������� �g�_�\�u�k�h�d�b�c�� �h�l�h�]�g�m�l�u�c�� �g�Z�j�m�`�m�� �\�_�g�q�b�d�� ���j�b�k���� ������������ �����±20). 
�K�h�k�m�^���b�a���i�h�]�j�_�[�_�g�b�y���=�j�Z�^�b�s�_�������������b�f�_�_�l���k�e�Z�[�h���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�_���^�g�h���b���m�l�h�e�s�_�g�g�u�c���\�_�g�q�b�d�����j�b�k����
������������ ���������� �g�Z�� �k�h�k�m�^�_�� �b�a�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�� �K�_�j�]�_�_�\�d�Z�� �����������± �g�Z�d�h�e�u�� �\�� �f�_�k�l�_�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �h�l�� �\�_�g�q�b�d�Z�� �d��
�l�m�e�h�\�m�����k�Z�f���\�_�g�q�b�d���g�_���k�h�o�j�Z�g�b�e�k�y�����>�a�b�]�h�\�k�v�d�b�c�����K�m�[�[�h�l�•�g�����������������k���������������j�b�k�� 2, 12). 



�<���g�_�d�h�l�h�j�u�o���l�b�i�Z�o���]�h�j�r�d�h�\���\�u�^�_�e�y�x�l�k�y���\�Z�j�b�Z�g�l�u�����]�^�_���b�f�_�_�l�k�y���h�j�g�Z�f�_�g�l�� ���j�b�k���� ��������������
�G�h�� �h�j�g�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�h�� �g�_�f�g�h�]�b�f�� �[�h�e�_�_�� �^�_�k�y�l�d�Z�� �k�h�k�m�^�h�\���� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �w�l�h�� �± �g�Z�k�_�q�d�b�� �b�e�b��
�h�l�i�_�q�Z�l�d�b�� �r�g�m�j�Z�� �g�Z�� �i�e�_�q�b�d�Z�o�� �b�e�b�� �i�h�^�� �\�_�g�q�b�d�h�f���� �b�g�h�]�^�Z�� �± �_�e�h�q�g�u�_�� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�b�� �b�e�b��
�i�h�e�m�h�\�Z�e�u�� ���j�b�k���� ������������ ������ �������� �������� �������� ������������ �������� �������� ���������� �G�Z�� �r�_�k�l�b�� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�Z�o�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u��
�g�Z�e�_�i�u�� �\�� �\�b�^�_�� �]�h�j�h�r�b�g�h�d�� ���j�b�k���� ������������ �������� ������������ ���������� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �_�^�b�g�b�q�g�u�o�� �k�h�k�m�^�h�\��
�h�n�h�j�f�e�_�g�Z�� �i�Z�e�v�p�_�\�u�f�b�� �a�Z�s�b�i�Z�f�b�� ���j�b�k���� ������������ ������ �e�h�s�_�g�b�_�f�� �b�e�b�� �j�Z�k�q�_�k�Z�f�b�� ���j�b�k���� ������������ ����������
�J�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u�� �g�Z�k�_�q�d�b���� �a�Z�s�b�i�u�� �b�e�b�� �h�l�i�_�q�Z�l�d�b�� �r�g�m�j�Z�� �i�h�� �d�j�Z�x�� �\�_�g�q�b�d�Z���� �l�Z�d�� �h�n�h�j�f�e�_�g�u��
�h�d�h�e�h���l�j�_�l�b���]�h�j�r�d�h�\�����j�b�k�������������������������������������� 

�>�g�h���]�h�j�r�d�h�\���d�j�_�i�b�e�h�k�v���k�g�Z�j�m�`�b���d���k�l�_�g�d�Z�f���b���a�Z�]�e�Z�`�b�\�Z�e�h�k�v�����g�h���i�h�q�l�b���g�Z���\�k�_�o���k�h�k�m�^�Z�o��
�\�b�^�g�u���a�Z�d�j�Z�b�g�u�����I�h�f�b�f�h���k�j�_�^�g�b�o���b���d�j�m�i�g�u�o���w�d�a�_�f�i�e�y�j�h�\�����b�f�_�x�l�k�y���g�_�[�h�e�v�r�b�_�����\�u�k�h�l�h�c���^�h��
�������k�f�����g�h���h�g�b���_�^�b�g�b�q�g�u�� 

�:�f�n�h�j�u�� �b�� �Z�f�n�h�j�h�\�b�^�g�u�_�� �k�h�k�m�^�u�� �± ������ �w�d�a�_�f�i�e�y�j�h�\�� ���������� �������� �I�j�b�� �k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�b��
�[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�_�j�Z�f�b�d�b�� �k�� �w�l�h�c�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�_�c�� �f�u�� �b�k�o�h�^�b�f�� �b�a�� �h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���� �q�l�h��
�Z�f�n�h�j�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�k�m�^�� �d�j�m�i�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �k�� �r�b�j�h�d�b�f�� �l�m�e�h�\�h�f���� �m�a�d�b�f�� �]�h�j�e�h�f�� �b�� �^�\�m�f�y��
�j�m�q�d�Z�f�b�� ���F�Z�l�x�r�b�g���� ������������ �k���� �������� �<�� �w�g�_�h�e�b�l�_�� �b�� �[�j�h�g�a�h�\�h�f�� �\�_�d�_���� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �Z�g�l�b�q�g�h�k�l�b����
�j�Z�a�f�_�j�� �k�h�k�m�^�Z���� �r�b�j�b�g�Z�� �]�h�j�e�Z���� �g�Z�d�e�h�g�� �\�_�g�q�b�d�Z�� �b�� �r�b�j�b�g�Z�� �l�m�e�h�\�Z�� �[�u�e�b�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u����
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�u���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�� �^�e�y�� �[�h�e�_�_�� �i�h�a�^�g�b�o�� �w�i�h�o���� �[�u�e�b�� �g�_�� �k�l�h�e�v �`�_�k�l�d�b�f�b�� �b�e�b�� �\�h�h�[�s�_��
�h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�b���� �F�u�� �k�h�q�e�b�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �l�j�b�� �\�b�^�Z�� �i�h�k�m�^�u�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �w�l�h�c�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b����
�Z�f�n�h�j�u�����Z�f�n�h�j�h�\�b�^�g�u�_���k�h�k�m�^�u�����Z�f�n�h�j�u���D�R�:���� 

�:�f�n�h�j�u�� �������� �w�d�a������ �± �\�u�k�h�l�h�c�� �h�l�� ������ �^�h�� �����±50 �k�f�� ���j�b�k���� �������������� �<�\�b�^�m�� �g�_�[�h�e�v�r�h�]�h��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �h�g�b�� �g�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�_�j�b�c�� ���B�\�Z�g�h�\�Z���� �������������� �K�\�h�^�g�Z�y�� �l�Z�[�e�b�p�Z�� ���j�b�k����
������������ �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���l�j�b���l�b�i�Z�� �± �k�h�� �k�n�_�j�b�q�_�k�d�b�f�� �l�m�e�h�\�h�f�� �± AIa1, AIa2, 
AIIa1, AIIa�������j�b�k�������������������±���������������������������k���h�\�Z�e�v�g�u�f���m�^�e�b�g�_�g�g�u�f���l�m�e�h�\�h�f��AIIc2, BIc2, BIIc1, BIIc2 
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�i�e�_�q�b�d�Z�f�� ���j�b�k���� ������������ ������ �����±�������� �b�e�b�� �i�h�� �\�k�_�f�m�� �l�m�e�h�\�m�� ���j�b�k���� ������������ �������� ������������ ���������� ���� �H�j�g�Z�f�_�g�l�� �\��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �k�h�h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �k�� �b�a�\�_�k�l�g�u�f�� �g�Z�� �[�Z�g�h�q�g�u�o�� �k�h�k�m�^�Z�o�� �± �a�b�]�a�Z�]�b����
�l�j�_�m�]�h�e�v�g�b�d�b���� �g�h�� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�b�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�\�h�_�f�� �\�u�]�e�y�^�y�l�� �[�h�e�_�_�� �i�j�h�k�l�u�f�b���� �G�_�d�h�l�h�j�u�_��
�k�h�k�m�^�u���b�f�_�x�l���e�h�s�_�g�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���d�j�Z�k�g�h�\�Z�l�h-�d�h�j�b�q�g�_�\�h�]�h���p�\�_�l�Z�����D�m�j�q�b���1���������������=�j�Z�^�_�r�d�Z��
�1���� ���������� �H�e�Z�g�_�r�l�u�� �������������� �q�l�h�� �\�u�^�_�e�y�_�l�� �b�o�� �b�a�� �\�k�_�c�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �i�h�k�m�^�u���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�h�c�� �l�Z�d�Z�y��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���g�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�����?�^�b�g�b�q�g�Z���g�Z�o�h�^�d�Z���Z�f�n�h�j�h�\�b�^�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z���k���[�h�e�v�r�b�f�b��
�i�_�l�e�_�\�b�^�g�u�f�b�� �j�m�q�d�Z�f�b���� �k�h�_�^�b�g�y�x�s�b�f�b�� �d�j�Z�c�� �\�_�g�q�b�d�Z�� �b�� �l�m�e�h�\�h�� �± �D�h�\�Z�e�_�\�d�Z�� �9�,�,�,���� ���������� ���j�b�k����
2.24. 18). 

�:�f�n�h�j�u�� �D�R�: ������ �w�d�a������ �± �w�l�h �k�h�k�m�^�u�� �k�� �\�u�i�m�d�e�u�f�� �l�m�e�h�\�h�f�� �b�� �k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�h�c��
�h�j�g�Z�f�_�g�l�Z�p�b�_�c���� �b�f�_�x�s�_�c�� �Z�g�Z�e�h�]�b�� �\�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�h�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�_�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �r�Z�j�h�\�b�^�g�u�o�� �Z�f�n�h�j��
���j�b�k���� �������������� �_�k�l�v�� �b�� �g�_�h�j�g�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�u���� �B�a�\�_�k�l�g�u�� �Z�f�n�h�j�u�� �k�� ���� �b�e�b�� ���� �j�m�q�d�Z�f�b����
�i�_�l�e�_�\�b�^�g�u�f�b�� �b�e�b�� �\�� �\�b�^�_�� �g�Z�e�_�i�h�\���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�f�b���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �g�Z�� �i�e�_�q�b�d�Z�o���� �H�g�b��
�h�[�t�_�^�b�g�y�x�l�k�y���\���^�\�Z���l�b�i�Z�����k�h�]�e�Z�k�g�h���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���F�� �R�f�b�l����Szmyt, 1999, p. 126�±127, fig. 37, 
38).  

�D�m�[�d�b���b���d�m�[�d�h�\�b�^�g�u�_���k�h�k�m�^�u���± �������w�d�a�_�f�i�e�y�j�h�\���������� %) �± �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u���i�h��
�n�h�j�f�_�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�� ���j�b�k���� ������������ �������������� �L�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�� �d�� �w�l�h�f�m�� �l�b�i�m�� �h�l�g�h�k�y�l�� �k�h�k�m�^�u�� �k�� �h�d�j�m�]�e�u�f��
�b�e�b�� �\�u�l�y�g�m�l�u�f�� �l�m�e�h�\�h�f�� �b�� �\�u�k�h�d�b�f���� �h�l�h�]�g�m�l�u�f�� �g�Z�j�m�`�m�� ���b�e�b�� �i�j�y�f�u�f���� �\�_�g�q�b�d�h�f���� �\�� �h�^�g�h�f��
�k�e�m�q�Z�_�� �d�j�Z�c�� �\�_�g�q�b�d�Z�� �a�Z�]�g�m�l�� �\�h�\�g�m�l�j�v�� ���j�b�k���� ������������ ���������� �Q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �d�m�[�d�b�� �b�f�_�x�l�� �k�l�j�h�c�g�u�_��
�\�u�k�h�d�b�_�� �i�j�h�i�h�j�p�b�b���� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u�� �l�Z�d�`�_�� �h�d�j�m�]�e�u�_�� ���j�b�k���� ������������ ������������ �h�k�l�j�h�j�_�[�_�j�g�u�_�� ���j�b�k����
������������ ���������� �b�e�b�� �i�j�b�a�_�f�b�k�l�u�_�� �n�h�j�f�u�� �l�m�e�h�\�Z�� ���j�b�k���� ������������ ���±������ ���������� �g�h�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �\�_�g�q�b�d�� �\�� �d�m�[�d�Z�o��
�\�k�_�]�^�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �l�j�_�l�b�� �\�k�_�c�� �\�u�k�h�l�u�� �k�h�k�m�^�Z���� �I�h�� �n�h�j�f�_�� �l�m�e�h�\�Z�� �f�h�`�g�h�� �m�k�e�h�\�g�h��
�\�u�^�_�e�b�l�v�� �^�\�Z�� �l�b�i�Z���� ������ �k�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f�� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �l�j�_�l�b�� �l�m�e�h�\�Z�� �± AIb���� ���j�b�k����
2.28. 1�±�������� �b�� �k�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f�� �\�� �k�j�_�^�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �l�m�e�h�\�Z��AIIa1, AIIb ���� ���j�b�k���� ������������ �����±17). 
�;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���b�a�^�_�e�b�c���b�f�_�x�l���k�j�_�^�g�b�_���j�Z�a�f�_�j�u�����^�h���������k�f���\�u�k�h�l�h�c�����_�k�l�v���w�d�a�_�f�i�e�y�j�u���[�h�e�v�r�_�c��



�b�� �f�_�g�v�r�_�c�� �\�u�k�h�l�u���� �B�a�\�_�k�l�g�u �d�m�[�d�b���� �h�j�g�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �h�l�l�b�k�d�Z�f�b�� �r�g�m�j�Z���� �\�� �\�b�^�_��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�o�� �h�l�i�_�q�Z�l�d�h�\�� �i�h�� �\�_�g�q�b�d�m�� �b�� �a�Z�r�l�j�b�o�h�\�Z�g�g�u�o�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�b�d�h�\���� �h�i�m�s�_�g�g�u�o��
�\�_�j�r�b�g�Z�f�b���\�g�b�a���i�h���i�e�_�q�b�d�Z�f�����j�b�k���������������������������a�b�]�a�Z�]�Z�����j�b�k�������������������������������©�_�e�h�q�d�b�ª�����j�b�k������������������������
�^�j�_�\�h�\�b�^�g�u�o�� �h�l�i�_�q�Z�l�d�h�\�� �������������� ������������ �B�g�h�]�^�Z�� �g�Z�� �\�_�g�q�b�d�Z�o�� �b�f�_�x�l�k�y�� �g�Z�k�_�q�d�b�� ���j�b�k���� ������������ ����������
�H�^�g�b�f�� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�h�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �k�h�k�m�^���� �m�d�j�Z�r�_�g�g�u�c�� �i�h�� �\�k�_�f�m�� �k�h�k�m�^�m�� �i�j�h�q�_�j�q�_�g�g�u�f��
�h�j�g�Z�f�_�g�l�h�f���\���\�b�^�_���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�o���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�o���e�b�g�b�c���± �D�Z�f�_�g�d�Z�����d���������g�Z�k�u�i�v�����:�e�_�d�k�_�_�\�Z����
�������������k�������������j�b�k���������������� 

�:�k�d�b�� ������ �w�d�a�������� �W�l�h�l�� �l�b�i�� �k�h�k�m�^�h�\�� �l�Z�d�`�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �j�_�^�d�b�c�� �b�� �i�h�q�l�b�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�c�� �d��
�\�h�k�l�h�d�m�� �h�l�� �X�`�g�h�]�h�� �;�m�]�Z���� �K�h�k�m�^�u�� �b�f�_�x�l�� �i�_�l�e�_�\�b�^�g�m�x�� �j�m�q�d�m���� �k�e�_�]�d�Z�� �k�d�h�r�_�g�g�u�c�� �\�_�g�q�b�d�� �b��
�i�h�q�l�b�� �\�k�_�]�^�Z�� �k�e�_�]�d�Z�� �Z�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�h�_�� �l�m�e�h�\�h�� ���j�b�k���� ������������ ���±�������� �>�\�Z�� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�Z�� �g�_��
�h�j�g�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u�����j�b�k�������������������±6�������g�Z���^�\�m�o���\���f�_�k�l�_���i�_�j�_�o�h�^�Z���r�_�c�d�b���\���l�m�e�h�\�h���b�f�_�x�l�k�y���g�Z�e�_�i�u��
�\�� �\�b�^�_�� �]�h�j�h�r�b�g�h�d�� ���j�b�k���� ������������ ������ �������� �_�s�_�� �g�Z�� �h�^�g�h�f�� �± �g�h�]�l�_�\�u�_�� �g�Z�k�_�q�d�b�� �\�� �f�_�k�l�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y��
�l�m�e�h�\�Z�� �b�� �\�_�g�q�b�d�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�d�Z�a�Z�e�k�y�� �h�[�e�h�f�Z�g�g�u�f�� �\�� �^�j�_�\�g�h�k�l�b�� ���j�b�k���� ������������ �������� �G�Z�b�[�h�e�_�_��
�\�u�j�Z�a�b�l�_�e�_�g���Z�k�d���b�a���j�Z�a�j�m�r�_�g�g�h�]�h���d�m�j�]�Z�g�Z���m���k�����F�Z�l�j�h�k�d�Z�����j�b�k������������������������ 

�D�m�\�r�b�g�u���������w�d�a�������g�_���b�f�_�x�l���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c���n�h�j�f�u�����\���g�b�o���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l���k�e�b�\�����g�_�d�h�l�h�j�u�_���b�a��
�g�b�o�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�j�b�a�_�f�b�k�l�u�o�� �h�q�_�j�l�Z�g�b�c���� �l�Z�d�� �q�l�h�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_�� �w�l�h�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �m�k�e�h�\�g�h����
�h�[�t�_�^�b�g�y�_�l�� �b�o�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �\�u�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �\�_�g�q�b�d�Z�� �b�� �i�_�l�e�_�\�b�^�g�h�c�� �j�m�q�d�b�� ���j�b�k���� ������������ ���±���������� �H�^�b�g��
�n�j�Z�]�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���w�d�a�_�f�i�e�y�j���m�d�j�Z�r�_�g���h�l�l�b�k�d�Z�f�b���r�g�m�j�Z�����j�b�k���������������������������>�\�Z���k�h�k�m�^�Z�����i�h�f�b�f�h��
�j�m�q�d�b���� �b�f�_�x�l�� ���k�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�c�� �h�l�� �g�_�_�� �k�l�h�j�h�g�u���� �g�Z�e�_�i�� ���j�b�k���� ������������ ���������������� �i�j�b�q�_�f�� �\��
�a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�b�� �K�l�j�m�f�h�d�� �������� �g�Z�e�_�i�� �b�� �k�l�_�g�d�Z�� �\�h�a�e�_�� �g�_�]�h���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�m�q�d�Z�� �b�� �i�j�b�^�h�g�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v��
�m�d�j�Z�r�_�g�u�� �h�l�i�_�q�Z�l�d�Z�f�b�� �r�g�m�j�Z���� �<�h�a�f�h�`�g�h���� �d�m�\�r�b�g�q�b�d�h�f�� �k�e�_�^�m�_�l�� �k�q�b�l�Z�l�v�� �h�k�l�j�h�j�_�[�_�j�g�u�c��
�h�j�g�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���k�h�k�m�^���b�a���i�h�]�j�_�[�_�g�b�y���G�h�\�u�_���J�Z�k�d�Z�_�p�u�������������g�h���\�_�g�q�b�d���_�]�h���g�_���k�h�o�j�Z�g�b�e�k�y����
�Z���Z�\�l�h�j���j�Z�k�d�h�i�h�d���h�l�g�h�k�b�l�����_�]�h���d���d�m�[�d�Z�f�����Y�j�h�\�h�c�����������������k�������������j�b�k�������������� 

�H�l�^�_�e�����[�_�k�r�_�c�g�u�_���k�h�k�m�^�u�� 
�;�Z�g�d�b �± ������ �w�d�a�_�f�i�e�y�j�Z�� ������ %) �± �[�_�k�r�_�c�g�u�_ �k�h�k�m�^�u�� �m�k�_�q�_�g�g�h-�d�h�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�e�b��
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�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�c�� �d�_�j�Z�f�b�d�h�c�� �b�f�_�g�g�h�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �i�h�j�h�c���� �d�� �g�b�f�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �l�_�j�f�b�g��
�©�[�m�^�`�Z�d�k�d�b�_�� �[�Z�g�d�b�ª���� �>�h�f�b�g�b�j�m�x�l�� �k�j�_�^�g�b�_�� �j�Z�a�f�_�j�u�� ���^�h�� ������ �k�f�� �\�u�k�h�l�h�c������ �b�f�_�x�l�k�y�� �b��
�g�_�[�h�e�v�r�b�_���� �\�u�k�h�l�h�c�� �^�h�� ������ �k�f���� �Q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �k�h�k�m�^�u�� �i�h�d�j�u�l�u�� �Z�g�]�h�[�h�f���� �p�\�_�l�� �\�Z�j�v�b�j�m�_�l�� �\��
�i�j�_�^�_�e�Z�o���h�j�Z�g�`�_�\�u�o���b���j�h�a�h�\�u�o���h�l�l�_�g�d�h�\�����_�k�l�v���b���k�_�j�h�]�e�b�g�y�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y�����;�Z�g�d�b�����d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h����
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�g�h�`�b�� �b�� �^�\�Z�`�^�u�� �± �f �_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_���� �L�b�i�h�e�h�]�b�y�� �g�h�`�_�c�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�h�^�j�h�[�g�h��
���D�h�j�_�g�_�\�k�d�b�c���� ������������ �Q�_�j�g�u�o�� �E���:������ ������������ �G�b�d�h�e�h�\�Z�� �:���<������ �Q�_�j�g�u�o�� �E���:������ ��������������
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�b���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���b�o���i�h�e�b�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v���b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�j�m�^�b�c�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �h�j�m�`�b�y�� ���L�_�k�e�_�g�d�h���� �������������� �<�h�i�j�h�k�� �h�� �n�m�g�d�p�b�b�� �r�b�e�v�_�\�� �h�d�Z�a�Z�e�k�y��
�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �^�b�k�d�m�k�k�b�h�g�g�u�f���� �B�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �g�Z�o�h�^�h�d�� �i�h�k�\�y�s�_�g�Z�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �h�[�r�b�j�g�Z�y��
�Z�j�o�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z���� �h�^�g�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �k�q�b�l�Z�x�l�� �w�l�b�� �g�Z�o�h�^�d�b�� �h�j�m�^�b�y�f�b�� �l�j�m�^�Z�� �± 
�i�e�h�l�g�b�p�d�b�f�b�����K�b�g�x�d�����������������k�����������±�����������F�h�j�]�m�g�h�\�Z�����D�j�Z�\�p�h�\�����������������k�������������b�e�b���d�h�`�_�\�_�g�g�u�f�b����



�i�j�b�� �w�l�h�f�� �l�j�Z�k�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �Z�j�l�_�n�Z�d�l�h�\�� �g�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�h�k�v�� ���D�h�j�h�[�d�h�\�Z����
�R�Z�i�h�r�g�b�d�h�\�Z�����������������k�����������±�������������K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���l�j�Z�d�l�h�\�d�Z���r�b�e�v�_�\�����l�� �g�����k�l�_�j�`�g�_�c-�r�b�e�v�_�\�����d�Z�d��
�g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�Z�� �k�l�j�_�d�Z�e�Z�� ���H�l�j�h�s�_�g�d�h���� �I�m�k�l�h�\�Z�e�h�\�� ������������ �H�l�j�h�s�_�g�d�h���� �Q�_�j�g�u�o�� �E���:������ ��������������
�I�h�e�Z�]�Z�x�l���� �q�l�h�� �g�h�`�� �b�� �r�b�e�h�� �f�h�]�e�b�� �b�f�_�l�v�� �k�Z�d�j�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y�� �\�� �h�[�j�y�^�Z�o��
�b�g�b�p�b�Z�p�b�c�� ���;�_�k�k�l�m�`�_�\���� �������������� �<�u�k�d�Z�a�Z�g�h�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�_���� �q�l�h�� �m�f�_�j�r�b�_���� �i�h�]�j�_�[�Z�\�r�b�_�k�y�� �k��
�r�b�e�v�y�f�b�� �b�� �b�]�e�Z�f�b���� �[�u�e�b�� �f�Z�k�l�_�j�Z�f�b���� �a�Z�g�b�f�Z�\�r�b�f�b�k�y�� �k�Z�d�j�Z�e�v�g�u�f�� �r�b�l�v�_�f�� �b�a�^�_�e�b�c�� �b�a�� �d�h�`�b��
���I�h�^�h�[�_�^���� �P�b�f�b�^�Z�g�h�\���� �����������������������k���� ����������112�±114). �B���� �g�Z�d�h�g�_�p���� �^�Z�g�g�Z�y�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�� �b�a�^�_�e�b�c��
�f�h�]�e�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�l�`�b�f�g�b�d�h�\�� �i�j�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �d�j�_�f�g�_�\�u�o�� �Z�j�l�_�n�Z�d�l�h�\��
���B�\�Z�g�h�\�Z�����D�b�h�k�Z�d������������������ 
�D�� �h�j�m�`�b�x�� �\�� �[�m�^�`�Z�d�k�d�b�o�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y�o �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� ������ �d�j�_�f�g�_�\�u�o�� �l�h�i�h�j�h�\����
���i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h���� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �b�a�� �g�b�o�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�h�� �b�a�� �k�_�j�h�]�h�� �\�h�e�u�g�k�d�h�]�h�� �d�j�_�f�g�y������
�g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�b�� �d�h�i�b�c�� �b�e�b�� �^�j�h�l�b�d�h�\���� �g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�b�� �k�l�j�_�e�� ���j�b�k���� ������������ �������������������� �D�j�_�f�g�_�\�u�_��
�g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�b�� �k�l�j�_�e�� ���k�� �i�j�y�f�u�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�e�b�� �k�� �\�u�_�f�d�h�c���� �e�b�r�v�� �\�� �r�_�k�l�b�� �k�e�m�q�Z�y�o��
�n�b�d�k�b�j�m�x�l�k�y�� �d�Z�d�� �i�h�]�j�_�[�Z�e�v�g�u�c�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�v���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f���� �h�g�b�� �y�\�e�y�e�b�k�v�� �i�j�b�q�b�g�h�c�� �j�Z�g�_�g�b�y�� �b��
�g�Z�c�^�_�g�u�� �\�� �d�h�k�l�y�o�� �i�h�]�j�_�[�_�g�g�u�o���� �>�\�Z�`�^�u�� �g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�b�� �k�l�j�_�e�� ���d�Z�d�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�v���� �k�h�q�_�l�Z�e�b�k�v�� �k��
�^�j�m�]�b�f�� �h�j�m�`�b�_�f�� �± �d�j�_�f�g�_�\�u�f�� �l�h�i�h�j�h�f�� ���:�e�d�Z�e�b�y�� ������������ �J�h�r�d�Z�g�u�� �������������� �D�h�k�l�y�g�u�_��
�g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�b�� �k�l�j�_�e�� �e�b�r�v�� �\�� �h�^�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �[�u�e�b�� �i�j�b�q�b�g�h�c�� �j�Z�g�_�g�b�y���� �\�� �i�y�l�b�� �h�g�b�� �y�\�e�y�e�b�k�v��
�b�g�\�_�g�l�Z�j�_�f���� �<�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�b�� �H�e�Z�g�_�r�l�u�� �������� �g�Z�c�^�_�g�Z�� �g�Z�d�e�Z�^�d�Z�� �^�e�y�� �e�m�d�Z���� �h�k�l�Z�l�d�b�� �e�m�d�Z�� ���k��
�d�h�e�q�Z�g�h�f�� �b�� �k�l�j�_�e�Z�f�b���� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u�� �\�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�b�� �:�e�d�Z�e�b�y�� ���������� ���K�m�[�[�h�l�b�g���� ������������ �k���� ������������
�D�Z�f�_�g�g�u�_�� �r�e�b�n�h�\�Z�g�g�u�_�� �l�h�i�h�j�u�� �������� �p�_�e�u�o�� �n�h�j�f���� ������ �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�� �b�� ���� �a�Z�]�h�l�h�\�d�b����
�d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�m�x�l�k�y���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f���� �\�� �>�g�_�k�l�j�h-�>�m�g�Z�c�k�d�h�f�� �f�_�`�^�m�j�_�q�v�_���� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �m�^�e�b�g�_�g�g�h-
�e�Z�^�v�_�\�b�^�g�u�_���n�h�j�f�u�����j�b�k���������������������������>�e�y���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���h�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���g�Z���l�u�k�y�q�m���i�h�]�j�_�[�_�g�b�c���y�f�g�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u�� �k�h�k�_�^�g�_�]�h���� �x�`�g�h�[�m�]�k�d�h�]�h���� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �\�k�_�]�h�� �h�^�b�g�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �k�� �d�Z�f�_�g�g�u�f��
�r�e�b�n�h�\�Z�g�g�u�f�� �l�h�i�h�j�h�f�� ���R�Z�i�h�r�g�b�d�h�\�Z�� �b�� �^�j������ ������������ �k���� ���������� �<�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�o�� �w�i�h�o�b��
�[�j�h�g�a�u�� �h�g�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�j�m�`�b�_�f�� �b�� �\�� �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� �b�g�k�b�]�g�b�y�f�� �\�e�Z�k�l�b���� �B�f�_�x�l�k�y�� �\��
�[�m�^�`�Z�d�k�d�b�o���i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�o���d�Z�f�_�g�g�u�_���f�h�e�h�l�u�����a�Z�]�h�l�h�\�d�b���l�h�i�h�j�h�\���b���f�h�e�h�l�Z���� 

�D���j�b�l�m�Z�e�v�g�h�f�m���b�g�\�_�g�l�Z�j�x���f�u���h�l�g�h�k�b�f���n�j�Z�]�f�_�g�l�u���r�e�b�n�h�\�Z�g�g�u�o���l�h�i�h�j�h�\�����g�_�d�h�l�h�j�u�_��
�b�a�� �g�b�o�� �i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v�� �^�e�y�� �j�Z�k�l�b�j�Z�g�b�y�� �h�o�j�u���� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�� �b�a�� �R�_�\�q�_�g�d�h�\�h�� ���������� �l�j�Z�k�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�� �d�Z�d�� �j�Z�k�l�b�j�Z�e�v�g�b�d�� �^�e�y�� �f�_�^�g�h�c�� �j�m�^�u�� ���K�m�[�[�h�l�b�g���� ������������ �k���� ���������� �D�� �Z�j�l�_�n�Z�d�l�Z�f����
�k�\�y�a�Z�g�g�u�f�� �k�� �]�Z�^�Z�g�b�_�f���� �h�l�g�h�k�y�l�� �Z�k�l�j�Z�]�Z�e�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�[�h�j�� �j�Z�a�g�h�p�\�_�l�g�u�o�� �i�Z�e�h�q�_�d�� �b�a�� �<�_�e�b�d�h-
�A�b�f�b�g�h�\�h�� ���������� �I�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h���� �k�� �j�b�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �k�n�_�j�h�c�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �d�h�k�l�y�g�u�_��
�r�l�Z�f�i�u�� ���"���� �b�a�� �i�h�]�j�_�[�_�g�b�y�� �H�e�Z�g�_�r�l�u�� ���������� �d�h�l�h�j�u�_�� �e�_�`�Z�e�b�� �g�Z�� �[�Z�j�Z�g�v�_�c�� �e�h�i�Z�l�d�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�^�m�^�h�q�d�Z���b�a���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c���d�h�k�l�b�����<�b�r�g�_�\�h�_�����������������D���j�b�l�m�Z�e�v�g�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�f�m���b�g�\�_�g�l�Z�j�x��
�f�u�� �h�l�g�_�k�e�b�� �f�h�l�u�]�b�� �b�a�� �d�h�k�l�b�� �b�� �j�h�]�Z���� �D�h�k�l�y�g�u�_�� �l�j�m�[�h�q�d�b�� ���^�e�b�g�h�c�� �h�l�� �������� �^�h�� ���� �k�f����
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �d�Z�d�� �j�m�d�h�y�l�b�� ���K�m�[�[�h�l�b�g���� ������������ �k���� ������������ �k�\�b�j�_�e�b�� �b�e�b�� �©�n�e�_�c�l�u�� �I�Z�g�Z�ª�� ���M�k�Z�q�m�d����
������������ �k���� �����±���������� �g�h�� �l�Z�d�b�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �l�j�Z�d�l�m�x�l�k�y�� �b�� �d�Z�d�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�_�� �^�e�y�� �^�h�_�g�b�y�� �`�b�\�h�l�g�u�o��
���=�Z�e�d�b�g�����������������k�����������±192).  

�B�a�\�_�k�l�g�u���g�Z�o�h�^�d�b���d�h�k�l�y�g�u�o���k�l�_�j�`�g�_�c���������d�h�f�i�e�_�d�k�Z�������h�^�b�g���d�h�g�_�p���d�h�l�h�j�u�o���i�j�b�h�k�l�j�_�g����
�Z�� �\�l�h�j�h�c�� �h�n�h�j�f�e�_�g�� �\�� �\�b�^�_�� �]�h�e�h�\�d�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �h�^�g�h�]�h-�^�\�m�o�� �i�Z�a�h�\�� �i�h�� �[�h�d�Z�f�� �b�a�^�_�e�b�y�� ���j�b�k����
2.41. 12�±���������� �B�o�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�x�l�� �d�Z�d�� �a�Z�d�h�e�d�b���� �m�d�j�Z�r�_�g�b�y�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �m�[�h�j�Z���� �g�Z�[�h�j�u�� �k�i�b�p����
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хозяйства буджакских племен – деревообработке, обработке кожи, кости, рога, земледелии. 

Из кремня изготавливалось и оружие – наконечники стрел, дротиков, топоры. 

Косторезное производство. Изделия из этих материалов достаточно многочисленны 

(29,7 %), использовались кости, рога и зубы диких (волк, олень благородный) и домашних 

(конь, овца, коза, собака) животных, а также кости птиц; в одном случае – кость человека. Из 

рога изготовлены мотыги, из кости – наконечники стрел, проколки-шилья, заколки, трубочки 

(для доения или же т. н. «флейты Пана»), лощило, заколки, молоточковидные булавки, 

бусинки, пронизи, подвеска; из зубов делали украшения – браслеты, ожерелья (Субботин, 

2003; с. 24–31). Техника и технологии работы с этими материалами разнообразны и сходны с 

той, что использовали племена ямной КИО в целом: подготовка сырья, изготовление 

полуфабрикатов, отделка (Березанская и др., 1984, с. 152). Буджакские племена знали 

техники расщепления, нарезки, сверления, пиления, шлифовки и полировки. Для работы с 

костью использовали ножи, пилки, скобели.  

Обработка кожи, вероятно, достигла высокого уровня, учитывая находку в Холмском 

1/7 кожаной ёмкости с тиснением. Но в большинстве случаев изделия из кожи (скорее всего 

– одежда и обувь) не сохранились, хотя известны орудия для обработки кожи (скребки, 

лощила). Ножи могли использоваться для раскроя, а шилья, проколки – для шитья.  

Металлообработка. Изделия из металла (медь/бронза, серебро, золото), по сравнению 

с другими ареалами ямной КИО, достаточно многочисленны (около 300 артефактов, или 

32,7 % находок), в основном это – разнообразные украшения, также известны ножи и шилья, 

топоры. Более половины металлических артефактов составляют изделия из меди и бронзы. 

Об освоении приемов металлообработки (при отсутствии собственной металлургической 

базы), а не заимствовании готовых вещей, свидетельствуют находки растиральников со 

следами медной руды, литейная форма для отливки втульчатого долотовидного орудия. В 

металлообработке использованы две основные технологические схемы – литье в сочетании с 

горячей ковкой и литье с упрочающей ковкой вхолодную (Каменский, 1990, с. 250). 

Гончарное производство. Керамика является самой массовой категорией инвентаря 

(41 % всех находок). Сосуды изготавливались вручную, и даже внутри одного типа они 

достаточно разнообразны. Во многих случаях поверхность покрывалась ангобом, 

заглаживалась пучками растительности или лощилом, реже была подлощена. Орнамент чаще 

всего наносился оттисками шнура, отпечатками полой трубочки, зубчатым штампом. 

Технологические исследования керамики, которые позволили ли бы определить состав 

формовочных масс и технику конструирования, не проводились.  

Ткачество, плетение. О наличии ткачества свидетельствует лишь одна находка – 

отпечаток орнаментированной ткани в погребении Маяки 1/16 (Субботин, 1993, с. 14). 

Плетение характеризуют циновки на уступах, порой орнаментированные, причем 

прослежена разная техника плетения (Субботин, 1993а). На сосудах известны отпечатки 

простого и витого шнура, трехрядной тесьмы. 

Деревообработка представлена не только наборами орудий (строгальные ножи, 

пилки), но и деревянными изделиями (повозки, носилки, модель лодки, колчан, деревянная 

посуда), а также бревнами и плахами из перекрытий могильных ям. Масштабность этого 

вида деятельности указывает на устойчивые навыки работы с древесиной и знание её 

свойств. 

Остеологические материалы, происходящие из памятников буджакской культуры 

немногочисленны: кости животных найдены в 47 погребениях (1,8 % от общего количества 

буджакских комплексов), определена лишь часть из них. В семи погребениях найдены кости 

лошади, в шести – быка, в трех – овцы, еще в 12 комплексах найдены овечьи астрагалы (по 1, 

2, 6, 7 или 14 экз. в одном комплексе), которые уже относятся к инвентарю. Из лопатки козы 

изготовлено лощило (Надлиманское 10/7). Кости домашних были найдены и вне погребений 

– в насыпях курганов, во рвах, но эти находки немногочисленны: скелет целого коня 

(Баштановка, к.4), кости ног коня (Жовтневое, к. 4), черепа овцы, быка и коня, зубы овцы 
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(Лиман, к. 2, ров), выкладка из зубов лошади в кургане 1 у с. Хрустовая, количество особей 

не определено. Находки скелетов собак (Баштановка 7/16, Нерушай 9/9, Плавни 12/2) могут 

быть связаны как с пастушеством или охотой, так и с определенными религиозными 

воззрениями.  

Палеозоологи отмечают неправомерность реконструкции форм и способов разведения 

домашних животных на основании погребальных памятников. Материалы из погребальных 

комплексов связаны непосредственно с погребальными обрядами. Построение модели 

состава стада на основании остеологического спектра предполагает учет дополнительных 

независимых данных археобиологии, археоботаники и археологии, которые осветили бы 

данные о других отраслях хозяйства населения, способ получения животных и пр. 

(Антипина, 2007, с. 297–300). Поэтому, на наш взгляд, можно лишь констатировать, что 

буджакские племена разводили овец, коз, крупный рогатый скот, лошадей. Орудия труда, 

оружие и украшения из кости соотносят с погребальном инвентарем. Кости или черепа 

животных имели иной семиотический статус, причем наряду с костями домашних животных 

в этом же контексте найдены кости диких (благородный олень, тур).  

Традиционно археологами при реконструкциях системы хозяйств древних обществ 

используются этнографические данные, которые предоставляют разнообразные сведения о 

системах выпаса животных и сезонных перекочевках у скотоводческих народов (два или 

четыре раза в году, в широтном или меридиональном направлениях, круговое кочевание, 

передвижки на небольшие расстояния или на сотни километров). Реконструировать эти 

особенности скотоводческого хозяйства в полном объеме, имея в качестве основных 

археологических источников только погребальные памятники, практически невозможно. 

Поэтому мы попытаемся рассмотреть их в достаточно общем контексте, будучи 

ограниченными имеющимся материалом. Население Северо-Западного Причерноморья в 

эпоху ранней и средней бронзы считают скотоводами – исходя из климатических условий, 

экологии, географии региона. Соотнесение с определенным хозяйственно-культурным типом 

позволяет использовать достаточно широкий круг аналогий. Считается, что степи в раннем 

бронзовом веке были благоприятны для скотоводства, основанного на разведении овец и 

лошадей (Збенович, 1974, с. 111; Яровой, 1985, с. 110; 1991, с. 89–90). Для ямной КИО в 

целом имеются предположения, что хозяйство населения сочетало достаточно подвижное 

скотоводство и полуоседлое земледелие (Бунятян, 2001; 2002). Выводы Е.П. Бунятян, на наш 

взгляд, применимы и к племенам буджакской культуры.  

Отметим, что стратегия природопользования древнего населения во многом 

определялась степенью воздействия на него природных процессов; именно подвижное 

скотоводство заполняет новую экологическую нишу, образовавшуюся вследствие 

аридизации климата. Накапливающийся со временем опыт экологической адаптации 

позволял вырабатывать формы и технологии ведения хозяйства в новой экологической 

ситуации, прежде всего – технологии выпаса. Ландшафтность, дифференциация 

растительного покрова и распределение атмосферных осадков по зонам и по сезонам уже 

изначально предполагали движение скотоводческого населения и перегон скота по 

определенным маршрутам. Варианты подвижного скотоводства достаточно разнообразны, 

они варьируют от круглогодичного выпаса на пастбищах до сезонного содержания 

животных у оседлого поселения. На меридиональный характер перемещений буджакского 

населения, возможно, указывают цепочки курганов, протянувшиеся вдоль рек по линии 

север – юг. В настоящее время многие курганы разрушены и распаханы, но представления о 

них дают трехверстовые военно-топографические карты Российской империи второй 

половины XIX века, где было нанесено значительное количество курганов и курганных 

могильников. В масштабах Северо-Западного Причерноморья такие цепи могут маркировать 

освоение региона вдоль рек, т.к. благоприятная для подвижного скотоводства природная 

среда не требовала передвижения на дальние дистанции, что видно на примере ногайцев, 
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 Таблица 2.1 

Радиоуглеродные даты раннего этапа буджакской культуры 

 

Адрес No BP BC cal 1 

сигма 

Поза 

умершего 

Маяки–82, 1/9 Ле–2328 4580 + 40 3500–3120 Спина 

Новоселица 19/7 KИ–1219 4520 + 70 3360–3100 Спина 

Лиман 2/2 KИ–2394 4490 + 90 3350–3030 Спина 

Петрешты 1/8  Лу–2472 4530 + 50 3360–3100 ? 

Саратены 1/4 Лу–2476 4480 + 50 3340–3040 Спина 

Сычавка 1/22 Ki–16612 4580+ 90 3500–3100 левостор. 

Семеновка 11/6 KИ–1758 4400 + 50 3100–2920 левостор. 

Саратены 1/5 Лу–2459 4360 + 30 3020–2910 Спина 

Курчи 20/16 UB–3135 4290 + 60 3020–2870 Спина 

Курчи 20/16 KИ–3136 4204 + 19 2890–2760 Спина 

Вишневое 17/38 KИ–1738 4200 + 80 2890–2630 Спина 

Ревова 3/16 Ki–11059 413560 2863–2599 Спина 

Новоселица 19/16 KИ–7080 4205 + 55 2890–2680 Спина 

Маяки II, 1/13 Ox–22955 4175+28 2880–2690 спина? 

Новоселица 19/19 KИ–7085 4180 + 60 2880–2660 Спина 

Вишневое 17/38 KИ–7126 4105 + 65 2860–2500 Спина 

Вапнярка 4/16 Ki–15014 4050 + 60 2630–2470 правостор. 

Новоселица 19/19 KИ–7127 4055 + 60 2770–2510 Спина 

«Любаша», погр. 19 Ki–11249 403060 2657–2467 Пакет 

Новоселица 20/8 KИ–7128 4005 + 50 2580–2460 Спина 

«Любаша» погр. 8 Ki–11177 3990  70 2581–2455 Спина 

Огородное 1/14 Ле–2323 3970 + 40 2570–2400 Спина 

(источники: Черных и др., 2000; Яровой, 2000; Иванова, 2009; Іванова, Савельєв, 2011; 

Иванова и др, 2012; Петренко, Кайзер, 2012)  

67



Таблица 2.2 

Радиоуглеродные даты позднего этапа буджакской культуры 

 

Адрес No BP BC cal 1 

сигма 

Поза 

умершего 

Сычавка 1/15 Ki–16610 3960 + 80 2580–2300 левостор. 

Вишневое 17/4 KИ–1217 3950 + 90 2580–2300 Спина 

Затока 1/14 KИ–6817 3920 + 45 2470–2330 неизвестно 

Ревова 3/7 Ki–11058 391060 2467–2305 левостор. 

Вишневое 17/37 KИ–1439 3800 + 120 2460–2040 правостор. 

Затока 1/13 KИ–6816 3865 + 50 2430–2250 неизвестно 

Затока 1/17 KИ–6818 3840 + 65 2410–2200 неизвестно 

Вапнярка 4/18 Ki–15015 3880 + 60 2470–2280. левостор.? 

Затока 1/17 KИ–6819 3865 + 60 2430–2240 неизвестно 

Новоселица 19/11 KИ–1220 3800 + 60 2400–2130 Спина 

Ревова 3/15 Ki–11060 378070 2327–2041 Спина 

Затока 1/22 KИ–6821 3775 + 60 2310–2100 неизвестно 

Нагорное 15/10 Ле–2322 3790 + 40 2290–2140 Спина 

Затока 1/21 KИ–6820 3760 + 45 2260–2090 неизвестно 

Вишневое 17/36 KИ–1424 3700 + 60 2200–1970 левостор. 

Затока 1/22 KИ–6822 3810 + 55 2370–2170 неизвестно 

Старые Беляры,. 1/14, ск. 

2, кеми-обинский тип 

Ki–11209 403080 2855–2463 разрушен 

Затока 1/1, кеми-

обинский  

Кі–6811 3900  65 2367  92 неизвестно 

Затока 1/1, кеми-

обинский 

Кі–6812 3950  60 2402  97 неизвестно 

Затока 1/2, кеми-

обинский 

Кі–6813 3930  50 2392  72 неизвестно 

 

(источники: Chernyakov, 1999; Черных и др., 2000; Иванова и др., 2005;  

Іванова, Савельєв, 2011; Иванова и др, 2012) 
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Таблица 2.3 

Стратифицированные курганы Северо-Западного Причерноморья, привлеченные к 

анализу 

Курган  Переменная 

стратиграфия 

Единый 

стратиграфический 

горизонт 

Планиграфия 

(расположение по 

дуге, окружности) 

Алкалия, к. 33 + + – 

Алкалия, к. 5 – – – 

Алкалия, к. 8 – + – 

Балабанешты, к. 1 + – – 

Баштановка, к. 4 + – – 

Белолесье, к. 3 + + – 

Белолесье, к. 4 – + – 

Богатое, к. 2 – + – 

Бравичено, к. 19 + – – 

Бравичены, к. 11 + – – 

Вишневое ,к. 17 + – – 

Вишневое, к. 52 – + – 

Вишневое, к. 56 – + – 

Вишневое, к. 8 – + – 

Глиное II, к. 1 – – + 

Глиное II, к. 110 + – – 

Глубокое ,к. 1 + – – 

Градешка I, к. 5 + + – 

Гура-Быкулуй, к. 3 – + – 

Етулия, к. 1 + – – 

Ефимовка, к. 10 – + – 

Ефимовка, к. 9 + + – 

Желтый Яр, к. 5 – + – 

Продолжение таблиці 2.3. 

69



Желтый Яр. К. 3 + – – 

Каменка/Окница – + – 

Каменка/Окница, к. 7 + + – 

Каменк/Окница, к. 1 + – – 

Каменка/Окница, к. 6 – + – 

Каушаны, к. 1 + – – 

Кирилень, к.1 + + – 

Кирилень, к. 2 + – – 

Кирилень, к. 3 + – – 

Ковалевка I, к. 4 + – – 

Ковалевка II, к. 6  + – – 

Ковалевка II, к. 8 + – – 

Копчак, к. 1 + – – 

Корпач, к. 2 + + – 

Красное, к. 9 + + – 

Кубей, к. 21 – – – 

Кубей, к. 23 + + – 

Лиман, к. 3 + – – 

Маяки III, к. 1 + – – 

Нагорное, к. 15 + + – 

Нерушай, к. 9 + + – 

Никольское, к.7 – – – 

Новоселица, к. 19 + + – 

Новые Дуруиторы, к. 5 + – – 

Новые Раскаецы, к. 20 – – + 

Оланешты, к. 1 – – + 

Плавни, к. 8 + + – 

 

Продолжение табл. 2.3. 
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Помазаны, к. 1 – + + 

Пуркары, к. 1 – – + 

Пуркары, к. 3  – – + 

Светлый, к. 1 – + – 

Семеновка, к. 2 + + – 

Семеновка, к. 8 – + – 

Семеновка, к. 11 + – – 

Семеновка, к. 14 + + – 

Струмок, к. 1 + + – 

Тирасполь, к. 3 – + – 

Траповка, к. 4 + – – 

Траповка, к. 6 + + – 

Урсоая, к. 1 – – – 

Фрикацей, к. 1 + – – 

Фрикацей, к. 2 + – – 

Фрикацей, к. 4 + – – 

Хаджидер,  

к. «Костюкова Могила» 

+ + – 

Холмское, к.2 – + – 
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Рис. 2.1. Ямная КИО и ее окружение 

(конец IV – первая половина III тысячелетия до н. э.) 
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